MATEMATIKA

Alapozo és fejlesztd szakasz
(5-8. évfolyam)



BEVEZETES

A matematika kerettanterv az Oktatasi és Kulturalis Minisztérium altal kiadott hivatalos Nemzeti Alaptanterv (NAT) 2007. alapelvei szerint
késziilt.

A kerettanterv a hagyoményosan igényes oktatason kiviil nagy hangstlyt fektet az alapozo szakaszban (1—6. évfolyam) keretén beliil az 5—6.
évfolyamon a nem szakrendszerii oktatds keretében a felzarkoztatasra, amely hozzajarul az esélyegyenlotienség csokkentéséhez. Tovabba a

tanterv lehetSséget biztosit a tehetséggondozasra is mind a négy évfolyamon. igy jobban a biztosithaté a tanulok egyéni képességeinek
fejlesztése.

Evfolyam 5. 6. 7. 8.
Heti oraszam 4 4 4 4
Eves 6raszam 148 148 148 148

Nem szakrendszerii

oktatas raszama 37 37 0 0

A témakoroket tartalmazé tdblazatban megjeldltiik azokat a tananyagrészeket, amelyekhez kiegészité orakat javaslunk a nem
szakrendszertii oktatas keretén beliil. (5-6. évfolyamon az alapozo6 szakaszban.)

ALTALANOS CELOK ES FELADATOK

Az altalanos iskola 5—8. évfolyaman a matematikaoktatas megismerteti a tanulokat az Oket koriilvevé vilag konkrét mennyiségi és térbeli
viszonyaival, megalapozza a korszer(l, alkalmazasra képes matematikai miiveltségiiket és az életkoruknak megfeleld szinten biztositja a tobbi

tantargy tanuldsdhoz sziikséges matematikai ismereteket és eszkozoket. Alapvetd célunk a gondolkodas képességének folyamatos fejlesztése és a
kompetencidk kialakitasa.



Az altalanos iskola 5—8. évfolyama egységes rendszert alkot, de — igazodva a gyermeki gondolkodas fejléddéséhez, az életkori sajatossagokhoz —
két, pedagogiailag elkiilonithetd periddusra tagolddik. Az alapozo szakasz utols6 két évében a tanulok gondolkodasa erésen kotddik az érzékelés
utjan szerzett tapasztalatokhoz, ezért itt az integrativ-képi gondolkodas fejlesztése a cél. A 7—8. évfolyamon elkezdddik az elvont fogalmi és
elemzd gondolkodas kialakitésa is.

Ez a tanterv a NAT 2007-ben megfogalmazott fejlesztési célokhoz és a kijelolt legfobb kompetenciateriiletekhez kapcsolddo tananyagrendszert
tartalmazza a fejlesztés-kozpontiisagot szem el6tt tartva. A fejlesztd munkdt a matematikai tevékenységek rendszerébe kell beépiteni. Ezért
alapvetd fontossagu, hogy az alapozd szakaszban a tevékenységek részletesen legyenek kifejtve, igy példaul a mérések, a fogalomalkotast
elokészitd jatékok, az alapszerkesztések és a geometriai transzformaciok tulajdonsagainak megtapasztalasa. Ezeket kiegészitik a tananyag
feldolgozasdban megjelend munkaformaék: a par-, illetve csoportmunka, valamint a projektfeladatok. Természetesen az 6nallo feladatmegoldast,
a differencialt munkaformat tovabbra is alkalmazzuk.

A tevékenységek tarhazaba tartozik az eszkdzok hasznélata, kiilonds tekintettel az elektronikus eszkozokre, azon belill az oktatasi célu
weblapokra az interneten.

Fejlesztend6 a tanulok kommunikacidés képessége, sajat gondolataik szabatos megfogalmazédsa szoban ¢€s irasban; masok gondolatainak
megértése, a vitdkban érvek ¢€s ellenérvek logikus hasznalata.

Az éltalanos iskola felsé tagozatdn egyre nagyobb szerepet kap az elemzdé gondolkodas fejlesztése, a problémamegoldasok mellett a felvetett
kérdések igazsaganak, vagy hamissdganak eldontése, a dontések igazoldsa. A tanuldk legnagyobb része ebben a korban jut el a konkrét
gondolkodastol az absztrahalasig. Ezért a legfontosabb cél a konstruktiv gondolkodas kialakitasa, amelyet a tanulok életkoranak megfelelden
manipulativ tevékenységek elvégeztetésével, az Osszefiiggések 6ndllo felfedeztetésével érhetiink el. Az Onellendrzéssel noveljiik a tanulok
Onbizalmat, a valtozatos modszerekkel, a korosztalynak megfeleld jatékos formakkal, kis 1épéseken keresztiil, természetes modon hangoljuk dket
a matematika tudomanyanak befogadésara.

Fontos, hogy a valdsagban el6forduld problémakra a tanulok meg tudjak talalni a megfeleld matematikai modellt, azokat helyesen tudjak
alkalmazni. Ezért nagy hangsulyt kell fektetni a szovegértd, elemzd olvasasra. Ugyanakkor azt is el kell érni, hogy a matematikdban tanult
ismereteket a tanulok alkalmazni tudjak mas miiveltségi teriileteken is.

Fokozatosan kell kialakitani a matematika szaknyelvének pontos hasznalatat és jeldlésrendszerének alkalmazasat.

Az altalanos iskolai matematikaoktatds alapvetd célja, hogy a megszerzett tudas az élet minden teriiletén, a gyakorlati problémak megoldasaban
is alkalmazhat6 legyen.



FEJLESZTESI CELOK
1. Tajékozodas
o T4jékozodas a térben
o T4jékozodas az idében
o T4jékozodas a vilag mennyiségi viszonyaiban
2. Megismerés

. Tapasztalatszerzés

. Képzelet

° Emlékezés

° Gondolkodas

° Ismeretek rendszerezése

° Ismerethordozok hasznalata
. Ismeretek alkalmazasa

3

4. Problémakezelés és - megoldas

5. Alkotas és kreativitas: alkotas ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek megfeleloen; atstrukturalas
6. Akarati, érzelmi, onfejleszt6é képességek és egyiittéléssel kapcsolatos értékek

o Kommunikaci6

e Egyiittmikddés

e Motivaltsag

e Onismeret, 6nértékelés, reflektalas, dnszabalyozis

7. A matematika épiilésének elvei

KULCSKOMPETENCIAK

¢ A matematikai kulcskompetencidk folyamatos fejlesztése:
- szamlalas, szamolas
- mennyiségi kovetkeztetés, valosziniiségi kdvetkeztetés
- becslés, mérés
- problémamegoldas, metakognicid
- rendszerezés, kombinativitas



- deduktiv és induktiv kovetkeztetés

A tanulok értelmi képességeinek — logikai készségek, problémamegoldd, helyzetfelismerd képességek — folyamatos fejlesztése

. A tanulok képzelbderejének, otletességének fejlesztése

. A tanulok onellendrzésének fejlesztése

o A gyors ¢és helyes dontés képességének kialakitasa

o A problémak, egyértelmii és egzakt megfogalmazasa, megoldasa

o A tervszerl és célirdnyos feladatmegoldasi készség fejlesztése

J A kreativ gondolkodés fejlesztése

. A vilagrol alkotott egyre pontosabb kép kialakitasa

. A tanult ismeretek alkotd alkalmazasa mas tudomanyokban, a mindennapi ¢letben

A helyes tanulasi szokasok, attitiidok kialakitasa

A tanulok
- a szamitasok, mérések eldtt becsléseket végezzenek,
- a feladatmegoldasok helyességét ellendrizzek,
- a feladatok megoldasa eldtt megoldasi tervet készitsenek,
- a geometriai szerkesztések elkészitése elott vazlatrajzot készitsenek,
- a szoveges feladatok megoldasanal a szoveget pontosan értelmezzék, és a valaszt valamint az ellendrzést szabatosan irjak le.

A tanulok
- gondolataikat pontosan, életkoruknak megfeleléen a szaknyelv hasznalataval tudjak elmondani,
- a szamolasi készség kialakulasa utan hasznaljak a zsebszamoldgépet,



- szakirodalombol, internetrél, egyéb ismerethordozokbol 6nalldan is gyarapitsak tudasukat,
- tajékozodjanak a korosztalynak megfeleld ujsagok, folyoiratok és szaklapok korében,
- ismerjék a tananyaghoz kapcsolddd matematikatorténeti érdekességeket.

Javasolt projektfeladatok a tantervben megjelené témakorokhoz
SZAMTAN, ALGEBRA
e Becslések sziikségessége a mindennapi életben
o Szamelméleti problémak az 6kori matematikaban
e A hatvanyértékek ,,rohamos” novekedése, nevezetes példak felkutatasa
e  Aranyossagok, 0sszefliggések a mindennapi életben
e A szamrendszerek kialakulasa, fejlddése a matematika torténete soran

e Negativ szamok, nem racionalis szamok a matematika torténetében

OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

. Helymeghatarozas terepen, térképeken, csillagaszatban
. Sorozatok eléfordulasa a kdrnyezetiinkben
J Nevezetes sorozatok a matematika torténetében

e Szamitogépes fiiggvényabrazold program bemutatasa



e  Grafikonok mindeniitt (pl.: mas tudomanyagakban)

GEOMETRIA, MERES
= Mennyiségek mérése kiilonbozé mértékegységekkel (régi magyar mértékegységek, angol mértékegységek)
»  Szimmetria az épitészetben, a miivészetekben
= A kor az 6kori matematikaban
= Szamitogépes szerkesztdprogram bemutatasa
= Térbeli alakzatok és a valosag (fotoalbumok, makettek készitése)
= Hasonl6sag alkalmazasa megjelenése a mindennapi életben
=  Pitagorasz és tanitvanyai

=  Magyar matematikusok

VALOSZINUSEG, STATISZTIKA
. Nevezetes problémak a valdszintiségi jatekok torténetében (kockajatékok)
. Szerencsejatékok

. Kivalasztott statisztikai adatsokasagok kiilonboz6 szempontok szerinti bemutatasa



A négy év soran tudatosan kell fejleszteni a tanulok 1ényegkiemeld képességét, analizalod és diszkusszios készségét, atfogo, nagyobb Osszefiiggések felfedezésére is képes
gondolkodasat. Erre iranyul a matematikaoktatasban a sokféle logikai feladat, a felfedeztetd tanitas, az ismétlés, a rendszerezés, a szovegelemzés, a megoldasok vizsgalata, a
matematikai tartalmu jatékok, és a tanar egyéniségétdl, igényeitdl fliggd, valtozatos modszertani megoldas. Kiemelt cél a matematikai kompetenciak megszerzése, amelyeket
uj modszerek bevezetésével lehet elésegiteni. Ilyenek példaul a csoport-, illetve a projektmunkak. A kdzdsen, csoportban (vagy parban) végzett munka soran ki kell alakitani a

tanulok kozotti egyiittmiikddést, a helyes munkamegosztast, az egyéni €s a kozosségi felelosségvallalast. A kozos eredmény érdekében eldtérbe kertil
egymads személyének tiszteletben tartdsa, a szolidarités, a tolerancia, a segitdkészség. Ebben a szocializacios folyamatban konnyebben
fejleszthetdk a tanulok egyéni képességei, konnyebben kialakul az intenziv érdeklddés €s a kivancsisag, ami elOsegiti a hatékonyabb tanulast.

,»A matematikai kompetencia: az alapmiiveletek és aranyképzés alkalmazasanak képessége a mindennapok problémainak megoldéasa érdekében, a
fejben és papiron végzett szamitasok soran. A hangsuly a folyamaton ¢és a tevékenységen, valamint a tudason van. A matematikai kompetencia

feloleli — eltérd fokban — a matematikai gondolkodasmad alkalmazasénak képességét és az erre irdnyuld hajlamot (logikus és térbeli gondolkodas), valamint az
ilyen jellegli megjelenitést (képletek, modellek, szerkezetek, grafikonok, tablazatok).

A matematika kompetenciahoz sziikséges fudas magaban foglalja a szamok, a mértékek és szerkezetek, az alapmiiveletek €s alapvetd
matematikai fogalmak és koncepciok és azon kérdések megértését, amelyekre a matematika valasszal szolgalhat.

Az egyénnek rendelkeznie kell azzal a készséggel, hogy alkalmazni tudja az alapvetd matematikai elveket és folyamatokat a mindennapok soran,
otthon és a munkahelyen, valamint hogy kovetni és értékelni tudja az érvek lancolatat. Képesnek kell lennie arra, hogy matematikai uton
indokoljon, megértse a matematikai bizonyitast €s a matematika nyelvén kommunikaljon, valamint hogy megfeleld segédeszkozoket is
alkalmazzon.

A matematika terén a pozitiv hozzaadlldas az igazsag tiszteletén és azon a torekvésen alapszik, hogy a dolgok okat és azok érvényességét
keressiik.” /Kulcskompetenciak az élethosszig tarto tanuldashoz — Eurdpai referenciakeret anyagabol/



5. EVFOLYAM

Eves oraszam:148 — Heti oraszam: 4

Szabadon hagyott éraszam: 16 6ra

Témakor

Szakrendszeri oktatasra javasolt 0raszam

Nem szakrendszeri oktatasra javasolt
oraszam

Gondolkodasi modszerek

Folyamatosan fejlesztend6

Folyamatosan fejlesztendd

Szamtan, algebra

86=24+14+26+22

37=9+10+9+9

Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok

Folyamatosan fejlesztendd

Folyamatosan fejlesztendd

Geometria, mérés

46=20+6+14+6

37=10+8+12+7

Valosziniiség, statisztika

Folyamatosan fejlesztend6

Folyamatosan fejlesztendd

A szabadon hagyott orak felhasznalasa

Szakrendszerii oktatasban

Nem szakrendszerii oktatasban

e TSZAM (Tovabbhaladashoz Sziikséges Alapismeretek
Mérése), illetve diagnosztizal6 felmérdk irasa

sziikség szerinti gyakorlas
e tehetséggondozas
projektfeladatok megbeszélése

A csoport igényeinek megfeleld felhasznalasa




1. A GONDOLKODASI MODSZEREK ALAPOZASA

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moédszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Az érzékelés pontossaganak
fejlesztése, a tudatosodas segitése.
Targyak tulajdonsagainak kiemelése;
0sszehasonlitas, azonositas,
megkiilonboztetés; osztalyokba
sorolas.

A tudatos céliranyos figyelem
fejlesztése.

Alakzatok.

Targyak megfigyelése, csoportositasa
onalloan.

Barkochba — frontalis jaték.
Memoriajaték csoportban.

Az egyes témakorokben
konkretizalédnak.

Rendezés.
Ko6z06s tulajdonsagok felismerése;
tulajdonsag tagadasa.

Természetes szamok, egész szamok,
tortek.

Sorba rendezés kiilonféle
tulajdonsagok szerint.

Szamsorozatok képzése, szabalyainak
felismerése.

Jaték kartyakkal csoportban.
Szamlénc.

Megosztott figyelem.

Alakzatok, természetes szamok,
egész szamok, tortek.
Szétvalogatas két szempont szerint;
megosztott figyelem; két, tobb
szempont egyidejlii kdvetése.

Alakzatok csoportositasa, szamok
nagysag szerinti osztalyozasa, a
relaciok helyes alkalmazasa.
Sikidomok valogatasa parmunkaban.
Jaték kartyakkal.

Halmazok eszkoz jellegii hasznalata.

Ko6z0s tulajdonsagu targyak,
alakzatok, szamok kivalasztasa, az
adott tulajdonsaggal nem rendelkezd
elemek kisziirése.

Kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Alakzatok el6allitasa, szamalkotasok,
elemek kivalasztasa, sorba rendezése.

Epitések sikban és térben adott
feltételekkel, szamalkotasok adott
feltételek szerint szamkartyakbol.
Néhany elem manipulativ
sorbarendezése, koziiliik bizonyos
elemek kivalasztdsa majd a
lehetséges esetek Osszeszamlalasa.




A nyelv logikai elemeinek
hasznalata. A matematikai logika
nyelvének megismerése, tudatositasa.

Allitasok megitélése igazsagértékiik
szerint, nyitott mondatok lezarasa, a
Lnem”, ,és”, ,vagy”, , minden”, , van
olyan” ...

Folyamatosan fejlesztendo.

Problémamegoldé gondolkodas
fejlesztése.

Szoveges feladatok megoldasa.

Valtozatos tartalmu szovegek
értelmezése, modellalkotas,
megoldas, adott modellhez probléma
megfogalmazasa.

Gondolkodas a sajat gondolkodasi
folyamatokrol.

Feladatok megoldasi folyamatanak
elemzése.

Sajat megoldasi folyamat
1épésenkénti felidézése, masok
gondolatainak kovetése.

A valdszinliségi és a statisztikai
gondolkodas fejlesztése.

A relativ gyakorisag és a
valoszinliség fogalmanak
elokészitése.

Valosziniiségi jatékok, tapasztalatok
gyljtogetése.

Absztrahalas, konkretizalas.

Fogalmak megalkotasa, besorolas
adott fogalom ala.

Hasonl¢ tulajdonsagu sikidomoknak,
testeknek kozos elnevezés kitalalasa.

1. SZAMTAN, ALGEBRA

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

A szamfogalom mélyitése, egyre
boviild szamkorben.

A természetes szam modellként vald
kezelése (kiilonféle fogalmi tartalmak —
darabszam, mérészam, értékméro, jel —
szerint), tortszam, negativ szam, egész
szam, modellként valo kezelése;
szamegyenes, mint modell alkalmazasa
az 1j szamkorokben.

Természetes szamok millids
szamkorben, egészek.

Alaki érték, helyiérték. Negativ szam
értelmezése. Tortek kétféle
értelmezése, tizedes tortek.

Ellentett, abszolut érték.

Helyiérték-tablazat hasznalata a
természetes szamkorben és a tizedes
torteknél.

Postai csekkek kitoltése, a szamok
helyesirasa.

Jaték szamkartyakkal, a ,,tokéletes
pénztargéppel”.

Negativ szam fogalmanak alapozasa
modellek segitségével: iranyitott
mennyiségek (pl. hdméro,
szamegyenes), ill. a tényleges hiany
megtapasztalasaval:

adossag — készpénzcédulak, ezek
eszkozként vald hasznalata.

Tudja a tanult szdmokat helyesen leirni,
olvasni, szamegyenesen abrazolni, két
szamot Osszehasonlitani.




A tortrészek eldallitasa hajtogatassal,
szinezéssel, kirakassal
csoportmunkaban.

Kétvaltozos aritmetikai miiveletek
értelmezésének kiterjesztése, mélyitése
(tapasztalati elokészitése; kétvaltozos
miiveletek értelmezése, miiveleti jelek;
szamok Osszetett alakjainak
hasznalata).

Algoritmus kovetése, értelmezése.

Szamolasi készség fejlesztése a
kibovitett szamkorben.

Miiveletek szoban (fejben) és irasban,

szemléltetés szamegyenesen. Miiveleti

jelek, szamok Osszetett alakjainak

hasznalata.

Szorzas, osztas 10-, 100- 1000-rel.

Szorzas, osztas tobbjegyli szammal.
Osszeadas, kivonds az egészek

és a tortek korében. Tortek és a tizedes

tortek szorzasa, osztasa egésszel. (0

szerepe a szorzsban, az osztasban).

Lancszamolas.

Szamkorongok hasznalata az egész
szamok 0sszevonasanal.
Szampiramis és szamrejtvények
megfejtése.

Onellendrzésre alkalmas szamolasi
feladatok 6nallé megoldasa.

Tud 6sszeadni, kivonni, szorozni,
kétjegytivel osztani a természetes
szamok korében.

Tud egyjegyli pozitiv nevezdji torteket
Osszeadni, kivonni két tag esetén.

Tud egyjegyli nevezdjli pozitiv torteket
és legfeljebb ezredeket tartalmazo
tizedes torteket Osszeadni és kivonni.

Matematikai jelek értelmezése
tevékenységgel, szamjelek, miiveleti
jelek, <, >, =, #,~,<, >, (...) stb.)
értése.

Természetes szamok, egész
szamok, tortek helye a
szamegyenesen, nagysagrendi
Osszehasonlitasok.

Demonstracios szamegyes hasznalata
a tanult szamkorben, a tanulok
egymast kovetve versenyeznek a
tablanal.

Ismeri a <, >, =relacidjeleket és
helyesen hasznalja azokat.

Fegyelmezettség,
kovetkezetesség fejlesztése.

A helyes miiveleti sorrend
ismerete a négy alapmiivelet
esetén. Zardjelhasznalat.

Onellendrzésre alkalmas
szamolasi feladatok 6nall6
megoldasa.

Ismeri a helyes miiveleti sorrendet a
négy alapmiivelet esetén.

Becslési készség fejlesztése. Kozelitd
értékek sziikségességének alakitasa.
Erté-elemzd olvasas,
problémamegoldo képesség
fejlesztése, kovetkeztetési készség
fejlesztése

A kijelolt mitvelet eredményének
eldzetes becslése. A kapott
eredmények helyes kerekitése.
Egyszeri els6foku egyenletek,
egyenl6tlenségek megoldasa
kovetkeztetéssel, lebontogatassal,
ellendrzés behelyettesitéssel.

A valosagbol vett problémak
felvetése, azok helyes értelmezése. A
megoldasok becslése.

A kapott eredmények ellenérzése a
valdsagban.

Szamfeladatokhoz szoveg
megfogalmazasa pl. ,,feladatkiild6”
csoportmunkaban.

Megold egyszerii szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel.

3. OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Modszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei




Tajékozodas (pl. az osztalyban,
iskolaban, iskola kornyékén)
nagytesti mozgassal; mozgasi
memoria fejlesztése.

Derékszogili koordinatarendszer
elokészitése.

Mozgasos jaték, a megadott
(oszlopok és sorok az osztalyban)
pontok megkeresése.
Memoriajaték a rendezett szampar
fogalmanak kialakitasara.

Tajékozodas a kiilso vilag targyai
szerint; tudatositott tajékozdodasi
pontok szerint; a tajékozodast segitd
viszonyok megismerése. Tajékozodas
a szdmegyenesen, a sikban, a térben,
megfogalmazott informaciok szerint.

Tajékozodas f61dgombon, térképen,
sakktablan.

A kiils6 kornyezetben valo
tajékozodas (iskola, lakhely
kornyéke).

A tanulok feladatokat adnak
egymasnak parmunkaban
meghatarozott targyak
megkeresésére.

Boritékcimzés. Szinhazjegy,
mozijegy.

Projektmunkéban térkép készitése a
kornyékrol.

Helymeghatarozas, adott tulajdonsagt
pontok keresése.

Téajékozodas a derékszogl
koordinatarendszerben.

Szamegyenes, szamintervallumok
abrazolasa.

Descartes-féle derékszogi
koordinatarendszer.

Ponthalmazok keresése
szamegyenesen, a kijelolt
ponthalmazok algebrai
megfogalmazasa és leirasa.
Feladatlapok kitoltése nalloan.
Torpeddjatékkal a rendezett szampar
fogalmanak tudatositasa.

Kiilonboz6 figurak megrajzolasa
meghataroz6 pontjainak
koordinataival, pArmunka.

Tud pontokat abrazolni
koordinatarendszerben, leolvassa
pontok koordinatait.

Osszefiiggések felismerésének
fejlesztése.

Tablazat hidnyz6 adatainak keresése
adott szabalynak, dsszefliggésnek
megfelelden, illetve felismert kapcsolat
szerint.

Tablazatok, grafikonok értelmezése és
készitése.

A fiiggvény fogalmanak elokészitése.

Valtoz6 mennyiségek kozotti
kapcsolatok.

Egyszertibb szaballyal megadott
tablazatok kitoltése.

Aranyos kovetkeztetések
(szabvanymértékek és atvaltasuk).

Csoportmunkaval tablazatok,
grafikonok, poszterek értelmezése és
készitése.

Kétvaltozos kapcsolatok felfedezése
(pl.: aranyossagok).

Szabaly intuitiv kovetése, tudatos
megfigyelés, akaratlagos figyelem
fejlesztése, szabaly felismerése,

Sorozatok képzése.
Megfigyelésben, szamlalasban,
szamolasban gy(ijtott elemek

Periodikus motivumok gytijtése és
készitése.




kifejezése, tudatositasa.

sorozatba rendezése. Megkezdett
sorozat folytatasa, kiegészitése adott
szabaly vagy a felismert dsszefliggés
szerint.

4. GEOMETRIA, MERES

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Modszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Az érzékelés pontossaganak fejlesztése,
a tudatosodas segitése. Targyak
tulajdonsagainak kiemelése,
Osszehasonlitas, azonositas,
megkiilonboztetés; osztalyokba sorolas
kiilonféle tulajdonsagok szerint.

A figyelem terjedelmének és
tartossaganak ndvelése, tudatos,
céliranyos figyelem; elemek,
tulajdonsagok megnevezése.

Ko6z0s tulajdonsagok felismerése;
tulajdonsag tagadasa. Fogalomalkotas
eldkészitése.

Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.
Téglatest (kocka) tulajdonsagai,
hélézata.

Parhuzamossag, merélegesség.
Térelemek kolcsonds helyzete.
Sikidomok és

sokszdgek szemléletes fogalma,
tulajdonsagai.

A Iényeges geometriai tulajdonsagok
kiemelése valos targyakon.
Memoriajaték, barkochba.
Demonstracios mértani testek
vizsgalata és csoportositasa.

A sik parkettazésa kiilonboz6 alaka
sikidomokkal, parmunkaban.

Felismeri a kockat és a téglatestet.

Ismeri a hdromszdget és a specialis
négyszogeket.

A térszemlélet fejlesztése.

Adott targy mas nézépontbol valod
elképzelése, példaul testek épitése
kiilonb6z6 nézeteikbol, vetiileteikbol.

Vizualis képzelet fejlesztése.

Testek épitése, tulajdonsagai.

Kiilonbo6z6 nézetekben megadott
testek elkészitése.

Csoportmunkaban testet épitése
kiilonb6z6 alapelemekbdl.
Kiilonb6z6 nézetekben megadott
testek elkészitése csoportmunkaban.
Testhalok készitése, testhalok testek
parositasa csoportmunkaban.

Az alkoto képzelet fejlesztése.
Lényegkiemelés. (Egyszertisitett rajz
készitése 1ényeges elemek
megorzésével, lényegtelenek
figyelmen kiviil hagyasaval.)

Egyszer(sitett rajz készitése 1ényeges
elemek megoérzésével, 1ényegtelenek
figyelmen kiviil hagyasaval.

Onallo munka.
Kiilonb6z6 alaprajzok megismerése,
készitése (pl.: telek, haz, lakas...).




Problémamegoldo képesség
fejlesztése.
Célszerli eszkdzhasznalat.

Fogalomalkotas.

Ko6rz6, vonalzo hasznalata. Két
vonalzdval parhuzamosok és
merdlegesek rajzolasa. Haromszogek,
négyszogek és tulajdonsagaik,
valamint szerkesztésiik.

Tavolsag fogalma.

Adott tulajdonsagu pontok keresése.
A kor és a gomb.

Szakaszfelez6 merdleges.

A szb6g fogalma, mérése, szogfajtak.

Az eszkdzhasznalat fejlesztésére
kiilénbo6z6 rajzok készitése csak
korzdvel és vonalzoval.

(P1.: allatok, kertek rajza, pom-pom
készitése fonalbdl stb.)

Meérdegységként hasznalt szogek
eloallitasa hajtogatassal.

Ismeri a haromszoget és a specialis
Négyszogeket.

Tud szakaszt masolni.

Tud két vonalzoval parhuzamosokat
és merdlegeseket rajzolni.

Ismeri a szakaszfelez6 mer6legest.
Ismeri a szogfajtakat.

Mérések, mérdeszk6zok hasznalata.
A becslés képességének fejlesztése.

A sz6gméro helyes hasznalata.

Kiilonb6z6 mérdeszkdzok hasznalata
(pl.: szdgsablonok, sz6gméro, zsineg,
vonalzo...), konkrét mérések
elvégzése.

A keriilet, teriilet, felszin és térfogat
fogalmanak eldkészitése.

Szamolasi készség fejlesztése.

A becsloképesség fejlesztése.

Téglalap keriilete, teriilete. Téglatest
(kocka) haldja, felszine és térfogata.
Meértékegységek atvaltasa.

Tetszoleges alakzatok, sikba
kiterithet6 targyak kertiletének és
tertiletének mérése kiilonb6zo
eszkozokkel (zsineg, egységnégyzet,
egységharomszog stb.)

A hosszusag ¢s teriilet
szabvanyegységei és egyszeriibb
atvaltasok konkrét gyakorlati
feladatokban. A térfogat, {irtartalom,
1d6, tomeg mértékegységei. Tud
mértékegységeket atvaltani.

5. VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Modszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei




Viltoz6 helyzetek megfigyelése: Valoszintiségi kisérletek Valoszintiségi jatékok. Relativ gyakorisag kiszamitasa

a vltozas lejatszasa manipulativ aton elvégzése, megﬁgyelése. Kisérletek (pl. Valészim’jségi. kisérletek) | néhany kisérlet a.lapj?'m.
targyi eszkozokkel. Relativ gyakorisag. végzése, a torténés tobbszori Megkiilonbozteti a biztos és a
A figyelem terjedelménck és tartossagénak Adats9kasé1g rendezése, csopoﬁba megfigyelése. , ’ lehetetlen eseményt.
novelése, tudatos, célirdnyos figyelem, foglaldsa adott szempont szerint. 1’\bda}toli ’megﬁgyelese, rendezése,

abrazolasa.
Rendszerezés. Valoszinliség elozetes becslése.
A valdszin(iségi és statisztikai szemlélet
fejlesztése.

A szamolasi készség fejlesztése.

AJANLOTT SZEMPONTOK A TANULOI TELJESITMENYEK ERTEKELESEHEZ

A matematikéban az értékelésnek kiilonosen fontos szerepe van. A diagnosztizald felmérdk segitségével felmérhetd, hogy a tanuldk eljutottak-e
arra a szintre, ahonnan tanulmdanyaikat tovabb folytathatjdk. A mérés elvégzése utan célszerli az adott anyagrészben a tovabbiakban
differencialtan foglalkozni a tanulokkal.

Az ellendrzés, értékelés tipusa fiigg az értékelni kivant anyagrész tartalmatdl és nagysdgatol. Kisebb anyagrészek lezdrasakor célszerii
ropdolgozatot iratni, amelyet nem kell feltétleniil osztalyozni. Visszacsatolast adhat a tanarnak és a didkoknak egyarant a hianyossagok
meglétérdl, azok potlasa folyamatosan végezhetd, vagy egy masik anyagrész tanitdsa utdn a nehéznek tiind anyagrésszel vald foglalkozast
»pihentetve” késébb lehet ra visszatérni.

A jelentdsebb fejezetek lezardsakor témazaro felmérd iratasa javasolt. Az egyes feladatok megoldéasat pontozassal kell értékelni, tigyelve a helyes
részeredmények pozitiv értékelésére is. Az osztalyzatot egyértelmiien, a gyerekek, a sziilok szamara is érthetd szazalékos eredmények hatarozzak
meg. A felmérd a tovabbhaladashoz sziikséges ismereteket kérje szamon.

Ennél a korosztalynal a szdbeli feleltetés nem jellemzé matematikédbol. A tanulék kommunikacids képességét folyamatosan kell fejleszteni,
részben a csoportmunkak folyaméan a tarsakkal valo vitdk kapcsan, részben a frontalis oravezetésnél. A tanulok verbalis megnyilvanulasait
korrigaljuk, ha sziikséges, dicsérjiik 6ket, ha megérdemlik; de ne feleltessiink!

Szobeli megnyilvanulas a projektmunkak bemutatdsa, amely a tanari gyakorlatnak megfelelen értékelhetd: jo pont, képecske, kisotds, vagy
hagyomanyos osztalyzat. Itt fontos, hogy a csoport minden tagja ugyanazt az osztalyzatot kapja.






6. EVFOLYAM

Eves oraszam: 148 — Heti oraszam: 4

A nem szakrendszerti oktatas javasolt éves 6raszdma: 74

A szabadon hagyott 6rak szama mindkét esetben: 19

Témakor

Szakrendszerii oktatasra javasolt
oraszam

Nem szakrendszeri oktatasra javasolt oraszam

Gondolkodasi modszerek

Folyamatosan fejlesztendd

Folyamatosan fejlesztendd

Szamtan, algebra

70=15+23+19+13

35=10+8+9+38

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

19

6

Geometria, mérés

40=11+17+12

33=15+18

Valoszinliség, statisztika

Folyamatosan fejlesztendd

Folyamatosan fejlesztendd

A szabadon hagyott érak felhasznalasa

Szakrendszerii oktatasban

Nem szakrendszerii oktatasban

sziikség szerinti gyakorlas
tehetséggondozas
projektfeladatok megbeszélése.

TSZAM, illetve diagnosztizal6 felmérok irasa

A csoport igényeinek megfeleld felhasznalasa

1. A GONDOLKODASI MODSZEREK

Fejlesztési célok

Ajanlott tevékenységformak

A matematika értékeinek és
eredményeinek megismerésére valo
igény felkeltésével pozitiv motivacid

Tananyag Médszertani javaslatok A tovabbhaladas feltételei
Matematikatorténeti érdekességek Az egyes témakorokben
bemutatasa, kisel0adas. konkretizalodnak.

Konyvtar és informatikai eszk6zok




kialakitasa.
Kommunikacids készség fejlesztése

hasznalata, projektmunka.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Pozitiv motivacio kialakitasa.
Rendezés.

Néhany elem rendszerezett
felsorolasa.

Az esetek szamanak 0sszeszamolasa.

A rendezést segit0 eszk6zok és
algoritmusok megismerése.
Fadiagram, tablézat.

A tanulok aktiv tevékenységgel
tapasztaljak meg a sorbarendezési
lehetdségek szamat (modellezés,
kartyak).

A matematikai nyelv logikai
elemeinek helyes hasznalata.
Kommunikéacios készség fejlesztése.

Osszehasonlitashoz, viszonyitashoz
sziikséges kifejezések értelmezése,
hasznalata (pl.: egyenld, kisebb,
nagyobb, legalabb, legfeljebb).
Allitasok igazsaganak eldontése (és,
vagy, minden, van olyan). Igaz és
hamis allitdsok megfogalmazasa.

Matematikatorténeti érdekességek
bemutatasa, kisel6adas.

Konyvtar és informatikai eszk6zok
hasznalata, projektmunka.

Valésziniiségi €s statisztikai szemlélet
fejlesztése.

A biztos, a lehetséges és a lehetetlen
fogalma.

Valészintiiségi kisérletek végzése,
megfigyelése.

Szovegértelmezo és szovegalkoto
képesség fejlesztése.

Valtozatos tartalmu szoveges
feladatok értelmezése, matematikai
modellek megalkotasa, megoldasa.
Szamfeladathoz, nyitott mondathoz
szoveg alkotasa.

A szaknyelv fokozatos elsajatitasa.

A szaknyelv fokozatos elsajatitasa.
Egyszerli matematikailag is

értelmezhetd hétkoznapi szituaciok
megfogalmazasa szoban €s irasban.

Gondolatmenet kiépitése. A
tervkészités modjanak megalkotasa.
Megoldasi stratégia alkotasa.
Ellendrzés igényének kialakitasa.

Megoldasok megtervezése,
eredmények ellendrzése.

Megoldasi terv készitése szoveges
feladatokhoz, megértett probléma
részletproblémakra bontasa,
sorrendbe allitasa. Csoportban a
munka tervezése, szervezése,
megosztasa.




2. SZAMTAN, ALGEBRA

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Maoddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

A szamfogalom tovabbfejlesztése egyre
boviild szamkorben.

A miiveletfogalom mélyitése,
kiterjesztése.

A szamolasi készség fejlesztése.
Egyiittmiikodési készség, onellenérzés
fejlesztése.

Tortek, tizedestortek, és kapcsolatuk.
A szamok reciproka.

Miiveletek racionalis szamkorben.

- szorzas, osztas torttel, tizedestorttel,
- alapmiiveletek negativ szamokkal.
Miveleti tulajdonsagok.

A helyes miiveleti sorrend.

Lancszamolas.

Parmunkaban egymasnak adott
szamolasi feladatok megoldasa és azok
ellendrzése.

Onellenérzésre alkalmas feladatok
szamolasi feladatok megoldasa (talalos
kérdések, keresztrejtvény, eredmény
alapjan torténd szinezés).

A tort, a tizedes tort, a negativ szam
fogalmat ismeri.

A szamok tobbféle alakja.

Kétvaltozos miiveletek értelmezésének
tapasztalati elokészitése; kétvaltozos
miveletek értelmezése (mint a
kiilonféle konkrét tartalmi miiveletek
szintézise); miiveleti jelek; szamok
Osszetett alakjainak hasznalata.

Tortek egyszeriisitése, bovitése,
tizedestort alakja.

Vegyes szam szorzasa, osztasa
egész szammal.

Onallo gyakorlas feladatlapokon.
Eszko6zhasznalat: tértes domino,
szampiramis kitoltése.

A négy alapmiiveletet ismeri ebben a
szamkorben.

Tudja a miiveletek sorrendjét, a
zarojelhasznalatat.

A becslési készség fejlesztése.

Becslés a tortek korében.

A becslések elvégzése gyakorlati
feladatokon keresztiil.

A bizonyitasi igény felkeltése.

Oszthatdsagi szabalyok
(10-zel, 100-zal, 1000-rel, 2-vel, 5-tel,
4-gyel, 25-tel).

2-vel, 5-tel, 10-zel,

100-zal val6 oszthatosagi szabalyok
felfedeztetése szamkartyak
szétvalogatasaval.

Alkalmazza 2-vel, 5-tel, 10-zel,
100-zal valo6 oszthatdsagi szabalyokat.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.
Szdvegértés fejlesztése.

Aranyossagi kovetkeztetések, egyenes,
forditott ardnyossag.

Egyenes és forditott aranyossag
felismerése gyakorlati feladatokban.

A szazalék fogalma.

A mindennapi életben felmeriild
egyszerl aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.
Csoportmunka.

A mindennapi életben felmeriild
egyszerl, konkrét aranyossagi
feladatokat megoldja kovetkeztetéssel.

A nyelv és a gondolkodas
Osszefonoddasa, klcsonhatasa
Szovegértés, kommunikacios
képességek fejlesztése.

Az ellenérzési igény kialakitasa.

Elséfoku, egyismeretlenes egyenletek,
egyenl6tlenségek megoldasa
lebontogatassal, mérlegelvvel. Az
egyenlo, nem egyenlo fogalmanak
elmélyitése.

A megoldasok abrazolasa

Egyenlettel leirhat6 szoveges feladatok
atirasa matematikai jelekkel, vagy
értelmez0 abrak segitségével.

Szdveg alkotasa egy vagy két
miiveletet tartalmazo szamfeladathoz,
nyitott mondathoz.

Egyszer(i els6fokt egyenleteket megold
szabadon valaszthat6 modszerrel.




Onellendrzés, az eredményért valo
felel6sségvallalas.

szamegyenesen. Szoveges feladatok
megoldasa egyenlettel.

3. OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Modszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Egyiittvaltozé mennyiségek Osszetartozo
adatparjainak jegyzése: tapasztalati
fliggvények alkotasa, értelmezése
matematikai modell keresése a
valtozasok leirasara.

A valtoz6 mennyiségek kozotti
kapcsolatok, azok abrazolasa
derékszogl koordinatarendszerben.

A fiiggvény fogalmanak elokészitése
feladatlapokkal.

Osszetartozo és dssze nem tartozo
elemek vizsgalata.

Biztosan tajékozodik a derékszogii
koordinatarendszerben.

Megfigyeloképesség, Osszefiiggés
felismerd képesség, rendszerezo
képesség fejlesztése.

Megfigyelésben, szamlalasban,
szamolasban gylijtott elemek sorozatba
rendezése.

Sorozatok képzése.

Megkezdett sorozat folytatasa,
kiegészitése adott szabaly vagy a
felismert Osszefliggés szerint.

Geometriai alakzatok tulajdonsagait
leir6 6sszefliggések sorozatba rendezése
(szogek mértéke, atlok szama).

A gyakorlati életbdl vett egyszerii
példakban a kapcsolatok felismerése.
A fiiggvényszemlélet fejlesztése.

Az egyenes ¢és forditott aranyossag
grafikonja.
Példak konkrét sorozatokra.

Az aranyossagokban az Osszetartozo
értékparok abrazolasa
koordinatarendszerben

tanari irdnyitassal, irasvetitén lapozhato
foliakkal.

Az egyenes aranyossag grafikonjahoz
tartozo értékparokat abrazolja a
koordinatarendszerben.

4. GEOMETRIA, MERES

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Modszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

A matematika kapcsolata mas
tudomanyagakkal, a gyakorlati élettel.
A térszemlélet fejlesztése térbeli
analdgiak keresésével.

Esztétikai érzék fejlesztése.

A tengelyes szimmetria felismerése a
természetben és a mivészetben. Tikros
alakzatok térben és sikban.

Miivészeti alkotasok és a természetben
elofordulod tengelyesen szimmetrikus
targyak vizsgalata manipulacioval.
Szimmetrikus sikidomok és
sikszimmetrikus testek keresése.




Poszterek készitése szimmetrikus
alakzatok felhasznalasaval.

A hozzarendelés fogalmanak
elmélyitése.

Megfigyeloképesség, 6sszehasonlitas,
tudatositas.

A tengelyes tiikrozés.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.
Geometriai transzformaciokban
megfigyelt megmarado és valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

Adott alakzat tengelyes tiikorképének
megszerkesztése.

Euklideszi szerkesztd program
hasznalata.

Adott alakzat tengelyes tiikorképét
megszerkeszti.

Vizualis képzelet fejlesztése.

Feltételeknek megfeleld alkotasok
elképzelése, azok elkészitése elott
vazlatos abrak rajzolasa; a tényleges
alkotas Osszevetése az elképzelttel.

Makettek és azok vazlatanak
elkészitése projektmunkaban.

Problémamegoldoé képesség,

Korz6, vonalzo és szogmérd

Onallo szerkesztési feladatok

Ismeri a szimmetrikus hdromszog

alkotoképzelet fejlesztése. hasznalata. elvégzése, a szerkesztések tulajdonsagait.
Szerkesztési eszk0zok célszerl Megoldasi terv készitése. gyakorlasa. Az elemi szerkesztési feladatok
hasznalata. elvégez.

A teriiletfogalom tovabbfejlesztése.

A tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek keriilete és
teriilete.

Teriiletképletek felfedezése sikbeli
abrak szétdarabolasaval.

Haromszogek, négyszogek keriiletét
kiszamitja.

Ismeretek alkalmazasi képességének
fejlesztése. Fejlesztés a gyakorlati
mérések, és mértékegységvaltasok
helyes elvégzésében.

Onellendrzés.

Mértékegységek atvaltasa konkrét
gyakorlati példak kapcsan.

Onellenérzésre alkalmas feladatlapok
megoldasa.
Atvaltasok gyakorlasa domindval.

Az alapvetd mértékegységeket
biztosan ismeri (szog, hosszlsag,
tertilet).

Absztrakcios képesség fejlesztése.
Pontos munkavégzésre nevelés, és az
esztétikai készségek fejlesztése.

Kor és részei, kor és egyenes egyiittes
szimmetriaja.

Szakaszfelezd merdleges.
Szogmasolas, szogfelezés.

Hajtogatassal tapasztalatszerzés, majd
a kapott tapasztalatok tudatos
megfogalmazasa.

Tud parhuzamos és merdleges
egyeneseket eldallitani, szoget
masolni, szakaszfelezd merdlegest
szerkeszteni.

A térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Téglatest haldja, felszine, térfogata.

Téglatest épitése kiilonbozo €pitd
anyagokbdl csoportmunkaban. A
vazas és a tomor modell
Osszehasonlitasa.

Zsinoros modell készitése onalldoan
szorgalmi feladatként.

Konkrét esetekben meghatarozza a
téglatest felszinét és térfogatat.

A térfogat és az Urtartalom
mértékegységeit atvaltja.




5. VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Modszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Valoszintiségi és statisztikai szemlélet
fejlesztése.

Valoszintiségi jatékok és kisérletek.
Relativ gyakorisag meghatarozasa
egyszeri esetekben.

Egyenl6en valdszinii események
valosziniiségének meghatarozasa
egyszeril esetekben.

Kisérletek elvégzése, adatok
lejegyzése, tablazatba foglalésa, relativ
gyakorisag kiszamitasa.

Konkrét feladatok kapcsan a biztos és a
lehetetlen eseményeket felismeri.

Megfigyeloképesség, elemzdoképesség
fejlesztése.

Szamolasi készség fejlesztése.
Rendszerezé képesség,
rendszerszemlélet fejlesztése.

Adatok gyiijtése, rendezése.
Adathalmaz jellemzése, abrazolasa
oszlop-, illetve kordiagramon.
Szamtani atlag kiszamitasa néhany
adat esetén.

Projektmunkaban adatok gyiijtése,
azok elemzése, ismertetése az
osztalynak.

Ki tudja szamitani két szam szamtani
kozepét.

AJANLOTT SZEMPONTOK A TANULOI TELJESITMENYEK ERTEKELESEHEZ

A matematikaban az értékelésnek kiilondsen fontos szerepe van. A diagnosztizalo felmérok segitségével felmérhetd, hogy a tanulok eljutottak-e
arra a szintre, ahonnan tanulmdnyaikat tovabb folytathatjdk. A mérés elvégzése utdn célszerli az adott anyagrészben a tovabbiakban
differencialtan foglalkozni a tanuldkkal.

Az ellendrzés, értékelés tipusa fligg az értékelni kivant anyagrész tartalmatol és nagysagatol. Kisebb anyagrészek lezarasakor célszerli
ropdolgozatot iratni, amelyet nem kell feltétleniil osztalyozni. Visszacsatoldst adhat a tanarnak és a didkoknak egyarant a hidnyossagok
meglétérdl, azok potlasa folyamatosan végezhetd, vagy egy madsik anyagrész tanitasa utdn a nehéznek tlind anyagrésszel valo foglalkozast
»pihentetve” késObb lehet ra visszatérni.

A jelentOsebb fejezetek lezarasakor témazard felmérd iratasa javasolt. Az egyes feladatok megoldasat pontozassal kell értékelni, tigyelve a helyes
részeredmények pozitiv értékelésére is. Az osztalyzatot egyértelmiien, a gyerekek, a sziilok szamara is érthetd szazalékos eredmények hatarozzak
meg. A felmér6 a tovabbhaladashoz sziikséges ismereteket kérje szamon.



Ennél a korosztalynal a szobeli feleltetés nem jellemz6é matematikédbol. A tanulok kommunikacios képességét folyamatosan kell fejleszteni,
részben a csoportmunkak folyaman a tarsakkal valé vitdk kapcsdn, részben a frontalis Oravezetésnél. A tanulok verbalis megnyilvanulasait
korrigaljuk, ha sziikséges, dicsérjlik 6ket, ha megérdemlik, de ne feleltessiink!

Szobeli megnyilvanulas a projektmunkak bemutatdsa, amely a tandri gyakorlatnak megfeleléen értékelhetd: jo pont, képecske, kisotos, vagy
hagyomanyos osztalyzat. Itt fontos, hogy a csoport minden tagja ugyanazt az osztalyzatot kapja.



7. EVFOLYAM

Eves oraszam: 148 — Heti oraszam: 4

A szabadon hagyott 6rak szama: 12

Témakor

Témakor feldolgozasara javasolt 6raszam

Gondolkodasi moédszerek

Folyamatosan fejlesztendd

Szamtan, algebra

49=18+15+16

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

45=23+22

Geometria, mérés

54=21+19+ 14

Valoszinliség, statisztika

Folyamatosan fejlesztendo

1. GONDOLKODASI MODSZEREK

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Osszességek alkotasa adott feltétel
szerint; halmazalkotas; definialo
tulajdonsag megalkotasa; a
tulajdonsag tagadasanak megalkotdsa
a komplementer halmaz elemeinek

Példak konkrét halmazokra. Unio,
metszet, részhalmaz, kiegészitd
halmaz megalkotasa.

Halmazok &brazoldsa Venn- diagram
segitségével.

Targyak, elemek, szamok halmazokba
rendezése. A kapott halmazok kozotti
kapcsolatok felfedezése
csoportmunkaban Unid, metszet,
részhalmaz, kiegészité halmaz

koz6s, meghatarozo ismérveként. megalkotésa.
A halmazszemlélet fejlesztése. Skatulyaelv. Halmazok abrazolasa Venn- diagram
segitségével.

Halmazokba rendez konkrét
targyakat, elemeket, szamokat.

Rendszeralkotas: elemek elrendezése
kiilonféle szempontok szerint;
rendszerezést segitd eszkozok
hasznalata, készitése.

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Tapasztalatszerzés az sszes eset
rendszerezett felsorolasara.
Sorbarendezés, kivalasztas néhany
elem esetén. Fadiagram, utdiagram,
tablazatok hasznalata, készitése.
Sorbarendezés ismétlés nélkiil és
ismétléssel.

Az ismétléses €s az ismétlés nélkiili
esetek kiillonbségének felfedezése
parmunkaban.

Tud sorbarendezni legfeljebb négy
elem esetén.

Sejtések megfogalmazasa; divergens
gondolkodds. Meggértett probléma

Kiilonféle szoveges feladatok
szOvegének értelmezése a valésagban

Onall6 feladatmegoldas feladatlapok
segitségével, parban vagy csoportban.

Az egyes témakorokben
konkretizal6dnak.




»eredményének” elképzelése,
elorevetitése; a sejtés
megfogalmazasa, lejegyzése, az
ellendrzés, onellendrzés igényének
alakitésa.

¢s a matematikai gondolkodasban,
abrak, jelolések alkalmazasa a
probléma lejegyzésére, megoldasi terv
készitése.

Egymas munkajanak ellendrzése.

A szaknyelv logikai elemeinek helyes
hasznalata.

A matematikai fogalmak egyértelmii
koriilirasa kordbban megismert
fogalmak segitségével.

A kommunikacids készség fejlesztése.

Az, és”, ,,vagy”, ,ha”, , akkor”,
,hem”, ,van olyan”, ,,minden”
kifejezések jelentése.

Egyszert allitasok atfogalmazasa,
cafolata konkrét példakkal. Fogalmak,
allitasok logikai kapcsolata.
Definiciok megfogalmazasa.

Vitak kezdeményezése. Ervek és
ellenérvek megfogalmazasa.

A lényeges ¢€s a Iényegtelen
tulajdonsagok megfogalmazasa
szdban.

Gondolatait vilagosan, érthetden kozli
szoban és irasban. El tudja donteni
egyszeru allitasok igazsagat.

2. SZAMTAN, ALGEBRA

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

A racionalis szamkdrben a szamolasi
készség kialakitasa.
Zsebszamologép hasznalata.

Miuveletek a racionalis szamok
korében.

Csoportmunkaban szamkartyakkal,
feladatlapok kitoltésével a miiveletek
gyakorlasa. Ellenérzésként a
zsebszamologép hasznalata.

Tudja a négy alapmiiveletet helyesen
elvégezni tortek és tizedestortek
korében.

A miiveleti sorrendet biztosan
alkalmazza.

Kétvaltozos miiveletek értelmezése és
alkalmazasa. Az algebrai kifejezések
fogalmanak eldkészitése.

Gyakorlati problémak
Osszefliggéseinek leirasa a matematika
nyelvén.

Egynemt algebrai kifejezések, és
azok helyettesitési értékének
kiszamitasa. Tobb tag Gsszevonasa.
Osszeg szorzasa egytagu kifejezéssel.

Az egyszerii azonossagok felfedezése
szamolasi feladatok és geometriai
abrak segitségével. Ezekrol poszterek
készitése.

Eszk6z: memoriajaték, domindk.

Pontos munkavégzésre nevelés.
Algoritmusok helyes alkalmazasa.

Az egyenld, nem egyenld fogalmanak
elmélyitése.

Szamolasi készség fejlesztése.

Els6foku egyenletek,
egyenl6tlenségek megoldasa
kovetkeztetéssel, mérlegelvvel,
grafikusan algebrai és grafikus
megoldassal.

Alaphalmaz, megoldashalmaz, az
egyenletek, egyenldtlenségek

Onellendrzésre alkalmas feladatlapok
kitoltése.

Probalgatas az alaphalmaz elemeivel
az egyenl6tlenségek megoldasanal.

Tud els6fokt egyenleteket megoldani
a mérlegelv alkalmazasaval




megoldasainak az alaphalmazhoz valo
viszonya.

Kérdés tartalmanak megértése a
megfogalmazott problémaban.
Adatok felfogasa, Iényegtelenek
elhagyasa, Iényegesek kiemelése,
rogzitése, kapcsolatuk feltarasa,
szereplik értése; adatokra és
Osszefiiggéseikre vonatkozoé jelolések
hasznalata.

A kovetkeztetési készség fejlesztése
Osszetettebb feladatokban.

Szdveges egyenletek megoldasa.
Arany, aranypar, aranyos 0sztas.
Egyenes és forditott aranyossag.
Aranyossagi 0sszefliggések gyakorlati
esetekben.

Szazalékszamitasi feladatok.

A mindennapi élet problémainak,
Osszefiiggéseinek leirasa a matematika
nyelvén.

Csoportmunkaban szdveges
egyenletek értelmezése, kiilonb6zo
megoldasi modszerek keresése, a
megoldas szovegszertii ellendrzése.

Tud egyszerlibb szoveges feladatokat
megoldani.

Felismeri az egyenes és forditott
aranyossagot, és alkalmazza konkrét
feladatokban.

Szamol aranyparral.

Egyszerti szdzalékszamitasi
feladatokat megold kovetkeztetéssel.

Fogalmak alkotasa, modosulasa tjabb
tapasztalatok, ismeretek szerint; egy-
egy fogalom ijabb fogalomma
bovitése.

Fogalmak alkotésa specializalassal,
definiciok megfogalmazasi igényének
felkeltése.

A hatvanyozas fogalma pozitiv egész
kitevore. A hatvanyozas azonossagai
konkrét példakban.

Normaélalak.

Egynemt kifejezések szorzasanak
elvégzése kozben a hatvanyozas
fogalmanak elékészitése.

A hatvanyértékek novekedési
titemének bemutatasa érdekes
példakon keresztiil, kutatas
szakirodalmakban és az interneten.

10 pozitiv egész kitevoji hatvanyait
ismeri.

Matematikatorténeti érdekességek
megismerése iranti igény felkeltése.

Primtényezds felbontas.

Két szam legnagyobb kdzos osztoja,
legkisebb kozds tobbszorose.
Oszthatosagi szabalyok (3-mal, 9-cel,
8-cal, 125-tel, 6-tal).

Primtéglakkal oszthatosagi feladatok
kirakasa.

Természetes szamok csoportositasa,
halmazokba soroldsa oszthatosagi
szempontok szerint.
Matematikatorténeti érdekességek
feldolgozasa csoportmunkéban.

Osztd, tobbszoros, két szam kozos
osztoinak, és néhany kozos
tobbszorosének megkeresése.

2. OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Modell alkotasa fogalmakhoz,
szoveges feladatokhoz,
Osszefiiggésekhez: relcio, fliggvény.

Egyértelmii hozzarendelések
abrazolasa a der¢kszogii
koordinatarendszerben.

Téblazatok, grafikonok készitése
konkrét 6sszefliggések, képletek
esetén.

Tud lineéris fiiggvényeket abrazolni
értéktablazattal.




Egyilittvaltozé mennyiségek
Osszetartozo adatparjainak lejegyzése:
tapasztalati fliggvények készitése a
valtozasok leirdsara.

Linearis fiiggvények.
Példa néhany nemlinearis fiiggvényre.

Grafikonok gyakorlati alkalmazasa
csoportmunkaban.

Egyiittvaltozé mennyiségek
Osszetartozo6 adatparjainak lejegyzése,
sorozatok alkotasa, értelmezése
matematikai modell keresése
valtozasok leirasara.

Szamolasi készség fejlesztése a
racionalis szamkorben.

Sorozatok vizsgalata, szamtani
sorozat.

Parmunkaban adatok, elemek, szamok
sorbarendezése.

A szamtani sorozat képzési
szabalyanak felfedezése, szoveges
feladatok értelmezése és megoldasa.

Egyszerii sorozatokat folytat adott
szabaly szerint.

3. GEOMETRIA

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Modszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

A matematika kapcsolata a természettel
¢s a milvészeti alkotasokkal.

A térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Esztétikai érzék fejlesztése.

A kozéppontos szimmetria felismerése
a természetben és a miltvészetben.

Mivészeti alkotasok és a természetben
eléforduld szimmetrikus targyak
vizsgalata manipulacioval.
Szimmetrikus sikidomok és testek
keresése. Poszterek készitése
szimmetrikus alakzatok
felhasznalasaval.

Tengelyesen és kdzéppontosan
szimmetrikus alakzatokat
megkiilonboztet.

A hozzarendelés fogalmanak
alkalmazasa.

Geometriai transzformaciokban
megfigyelt megmarado és valtozo
tulajdonsagok tudatositasa.

A transzformacios szemlélet
tovabbfejlesztése.

A kozéppontos tiikrozés.
K&zéppontosan szimmetrikus alakzatok
a sikban.

A paralelogramma ¢s tulajdonsagai.
Specialis négyszogek szerkesztése.
Szogparok (egyallasu, valto, kiegészitd
szogek).

Szabalyos sokszogek.

Adott alakzat kdzéppontos
tilkorképének megszerkesztése.
Transzformaciok végrehajtasa a sik
mozgatasaval. Masolopapirral vald
rajzolas.

Euklideszi szerkeszté program
hasznalata.

Egyszerii alakzatok k6zéppontos
tiikorképét megszerkeszti.

A vitakészség fejlesztése, igaz és hamis
allitasok megfogalmazasa.

A haromszog magassagvonala.
Paralelogramma, trapéz deltoid,
kertiletiik és teriiletiik.

Szolanc a tulajdonsagok felsorolasara.
Kartyakra irt allitasok parjanak
megkeresése.

A tananyagban felsorolt négyszogeket
felismeri.
A haromsz0g teriiletét kiszamitja.




A kor keriilete és teriilete.

Halmazabrak készitése a négyszogek
tulajdonsagai alapjan.

A bizonyitasi igény felkeltése.

A haromszdg belso és kiilso szogeinek
Osszege.
A négyszogek belso szogeinek Osszege.

A szogosszegek felfedezése
parkettazassal, hajtogatassal,
tépegetéssel.

Haromszogek és konvex négyszogek
bels6 szogeinek dsszegét kiszamitja.

A lényeges ¢€s a Iényegtelen adatok
megkiilonboztetése. Algoritmikus
gondolkodas fejlesztése.

Esztétikai nevelés.

Haromszog szerkesztése alapesetekben.
A haromszogek egybevagosagi
alapesetei.

A szerkesztés 1épéseinek 6nallo
végrehajtasa (adatok kikeresése a
szovegbdl, vazlatkészités, a szerkesztés
menetének megtervezése és
végrehajtasa).

Egyszerli haromszog szerkesztési
feladatokat elvégez.

Térszemlélet fejlesztése.
A valdsag targyainak modellezése.
Egyiittmiikddésre nevelése.

Egyenes hasabok, forgashenger haldja,
felszine, térfogata.

Makettek, modellek, testhalok készitése
csoportmunkaban. Projektmunkaval
fotoalbum készitése, amelyben olyan
épiletek fényképei vannak, amikrol
ebben a témakorben tanultak.

Haromszog és négyszog alapt egyenes
haséabokat, valamint a hengert felismeri,
jellemzi.

Fejlesztés a gyakorlati mérések, és
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésében.

Egyiittmiikodésre, onallosagra,
oOnellendrzésre nevelés.

Megoldasi terv készitése kertilet, teriilet,
felszin és térfogat szamitasi
feladatoknal. Mértékegységek atvaltasa
konkrét gyakorlati példak kapcsan.

Onellenérzésre alkalmas feladatlapok
megoldasa.
Atvaltasok gyakorlasa domindval.

Az alapvetd mértékegységek biztosan
ismeri (sz0g, hosszusag, teriilet,
térfogat).

4. VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Modszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Valosziniiségi €s statisztikai szemlélet

fejlesztése.

Ez a tananyag beépiil a kiilonb6z6
témakorokbe.

Gyakorisag, relativ gyakorisag fogalmat
alkalmazza egyszeri kisérletekben.

Statisztikai adatok elemzése,
értelmezése.

Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése, grafikonok
készitése.

Adatok gytijtése, értelmezése.
Adatsokasag szemléltetése oszlop- és
kordiagramon.

Egyszeri grafikonokat értelmeze,
készit.

AJANLOTT SZEMPONTOK A TANULOI TELJESITMENYEK ERTEKELESEHEZ




A matematikaban az értékelésnek kiilondsen fontos szerepe van. A diagnosztizalo felmérok segitségével felmérhetd, hogy a tanulok eljutottak-e
arra a szintre, ahonnan tanulmdnyaikat tovabb folytathatjadk. A mérés elvégzése utdn célszerli az adott anyagrészben a tovabbiakban
differencialtan foglalkozni a tanuldkkal.

Az ellendrzés, értékelés tipusa fligg az értékelni kivant anyagrész tartalmatol és nagysagatol. Kisebb anyagrészek lezarasakor célszerli
ropdolgozatot iratni, amelyet nem kell feltétleniil osztalyozni. Visszacsatoldst adhat a tanarnak és a didkoknak egyarant a hidnyossagok
meglétérdl, azok potlasa folyamatosan végezhetd, esetleg kés6bb vissza lehet ra térni.

A jelentdsebb fejezetek lezarasakor témazaro felmérd iratasa javasolt. Az egyes feladatok megoldasat pontozassal kell értékelni, tigyelve a helyes
részeredmények pozitiv értékelésére is. Az osztalyzatot egyértelmiien, a gyerekek, a szlilok szdmara is érthetd szazalékos eredmények hatarozzak
meg. A felmérd a tovabbhaladashoz sziikséges ismereteket kérje szdmon.

Ennél a korosztalynal a szdbeli feleltetés nem jellemzd matematikédbol. A tanuldk kommunikacids képességét folyamatosan kell fejleszteni,
részben a csoportmunkak folyaman a tarsakkal valo vitdk kapcsan, részben a frontalis oravezetésnél. A tanulok verbalis megnyilvanulasait
korrigaljuk, ha sziikséges; dicsérjiik dket, ha megérdemlik; de ne feleltessiink!

Szbébeli megnyilvanulas a projektmunkak bemutatasa, amely a tanari gyakorlatnak megfeleléen értékelhetd: jo pont, képecske, kisotds vagy
hagyomanyos osztalyzat. Itt fontos, hogy a csoport minden tagja ugyanazt az osztalyzatot kapja.



8. EVFOLYAM

Eves oraszam: 148 — Heti oraszam: 4

Témakor

Témakor feldolgozasara javasolt 6raszam

Gondolkodasi modszerek

Folyamatosan fejlesztendd

Szamtan, algebra

47=29+18

Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok

35

Geometria, mérés

49=18+16+15

Valosziniiség, statisztika

17

1. GONDOLKODASI MODSZEREK

Fejlesztési célok Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Modszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

A matematika tanulasahoz sziikséges
nyelvi-logikai szerkezetek fokozatos
megismerése. Allitisok tagadasanak
megfogalmazasa, A ,ha..., akkor”,
csak akkor..., ha; helyes hasznalata. A
kdznyelv és a matematikai nyelv tudatos
megkiilonboztetése.

Masok gondolatainak megértésére
torekvés (példak és ellenpéldak keresése,
kérdések megfogalmazasa érvek
ellenérvek mentén.) Masok
gondolataival valo vitaba szallas ¢s a
kulturalt vitatkozas elsajatitasa.

Allitasok megfogalmazasa és a
megfogalmazott allitasok cafolata.

Csoportmunkaban elvégzett
feladatmegoldasok ismertetése az osztaly
elott.

Az egyes témakdrokben
konkretizlodnak.

Sajat gondolatok kifejezése, rogzitése
matematikai szoveg irasa, értelmezése,
jegyzet készitése.

Kisel6adasok megtartasa.
A matematikai jel6lések tudatos
alkalmazasa.

Szovegelemzés, értelmezés, leforditas a | Szoveges feladatok értelmezése,

Konyvtar és informatikai eszk6zok

Szoveges feladatok megoldasa.




matematika nyelvére.
Az Onellendrzés igényének fejlesztése.

megoldasi terv készitése, megoldasa és a
szoveg alapjan torténo ellendrzése.

hasznalata.

Rendszerszemlélet fejlesztése.

A tanult ismeretek kozotti
Osszefiiggések felismerése, azok érto
alkalmazasa.

A geometriai transzformaciok kozott
fennall6 kapcsolatok.
Skatulyaelv.

Kiilonb6z6 sorrendben elvégzett
tobbféle transzformacio
eredményének elemzése
parmunkéban.

A halmazmiuveletek alkalmazasa két
halmazra a matematika kiilonféle
teriiletein.

Kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése.

Egyszert kombinatorikai feladatok
megoldasa valtozatos modszerekkel.

Fadiagram készitése.
Kiilonb6z6 szovegek kiolvasasi
lehetdségeinek Osszeszamlalasa
kiilonb6z6 modszerekkel
csoportmunkaban.

Sorbarendezés, kivalasztas néhany
elem esetén.

2. SZAMTAN, ALGEBRA

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Eljarasokra, modszerekre valo emlékezés: a
tanult algoritmusok felidézése, hasznalata,
analdgiak alapjan valé miiveletvégzések.
Induktiv, deduktiv gondolkodas fejlesztése.

attekintése.

atalakitasai (nevezetes

Miiveleti azonossagok rendszerez6

Algebrai egész kifejezések, képletek

Az egyszeri azonossagok

felfedezése szamolasi feladatok és
geometriai abrak segitségével.
Eszk6z: memoriajaték, parkeresés,

Egyszerli algebrai egész
kifejezések (képletek) atalakitasa,
helyettesitési értékek
kiszamitasa.

azonossagok). Szorzatta alakitas
kiemeléssel egyszert esetekben.
Algebrai egész kifejezések szorzasa,
osztasa.

A hatvanyozas azonossagainak
elékészitése.

dominodk.
Feladatlapok 6nallo kitdltése,
ellendérzés paros munkaval.




Gondolatmenet kiépitése: ,,megoldasi terv”
szoveges feladathoz. Megértett probléma
részletproblémakra bontasa modell nélkiil
vagy modell segitségével; a részletproblémak
sorrendbe allitasa, tervkészités. Az eltervezett
megoldas 1épéseinek végrehajtasa; a
részeredmények értelmezése, a végeredmény
vonatkoztatasa az eredeti problémara,
valaszadas diszkusszid nélkiil, illetve
diszkusszidval.

Elsofoku egyenletek,
egyenl6tlenségek algebrai és
grafikus megoldasa.
Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Szovegértelmezés, leforditas a
matematika nyelvére.
Kiilonféle szoveges feladatok
megoldasa.

Valtozatos szovegii €s témaju, a
gyakorlati életbdl meritett szoveges
feladatok feldolgozasa
csoportmunkaban.

A feladatok megoldasanak
ismertetése az osztaly el6tt az
eléadokészség fejlesztése érdekében.

Egyszert szoveges feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel,
egyenlettel és a megoldas szdveg
szerinti ellendrzése.

A zsebszamologép hasznalata.
A becslés képességének fejlesztése és
gyakoroltatasa.

A racionalis szam fogalma:
véges, végtelen tizedes tortek.
Példak nem racionalis szamra:
végtelen, nem szakaszos tizedes-
tortek.

A négyzetgyok fogalma.

Feladatlapok becslésre, pontos
szamitasra.

Zsebszamologéppel valo szamolas
gyakorlasa.

Alapmiiveleteket helyes
sorrendben elvégzi a racionalis
szamkorben.

A rendszerez0 képesség fejlesztése.

A természetes, az egész és a
racionalis szdmok halmazanak
kapcsolata. Kitekintés a racionalis
szamkorbol.

Miveletekkel megadott szamok
csoportositasa, elhelyezése Venn-
diagramon, parmunkaban.

A szamok tobbféle alakjanak
tudatositasa szamdomindval.

A racionalis szamok
tulajdonsagait ismeri, veliik valo
szamolasi készsége meg van.

2. OSSZEFUGGESEK, FUGGVENYEK, SOROZATOK

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Maoadszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Céliranyos, akaratlagos figyelem fejlesztése.
Tudatos megfigyelés adott tulajdonsagok
szerint, és a tulajdonsagok kozotti
kapcsolatteremtés képességének fejlesztése.

Linearis fliggvények: elséfoku és
konstans fliggvények, az egyenes
aranyossag ¢és grafikonjaik.

2 4
Asz|x,xHx és

1
az x > — fiiggvények tulajdonsagai
x

¢s grafikonjainak abrazolasa.

Egy adott 0sszefiiggésben az
Osszetartozo elemek
értéktablazatanak elkészitése.

A szamparoknak megfeleld pontok
abrazolasa a koordinatarendszerben.
Poszterek készitése kiilonb6zé
fliggvénykapcsolatok grafikonjairol,
projektmunkaban.

Szamitogépes programok

Az x> ax+b fiiggvény
grafikonjat abrazolja konkrét
racionalis egyiitthatok esetén.




Egyismeretlenes egyenletek grafikus

alkalmazasa a

adatparjainak lejegyzése, sorozatok alkotasa,
értelmezése matematikai modell keresése
valtozasok leirasara.

A szabalyossag felismerése.

A mértani sorozat képzési
szabalyanak felfedezése, szoveges

feladatok értelmezése és megoldasa.

Szamtani, mértani és egyéb
sorozatok szétvalogatasa
csoportmunkaban.

megoldasa. fliggvényabrazolasnal.
Egyiittvaltozo mennyiségek dsszetartozo Sorozatok vizsgalata, mértani Adatok, elemek, szamok Sorozatokat folytat adott szabaly
sorozat. sorbarendezése. szerint.

3. GEOMETRIA

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Allitasok, kérdések megfogalmazasa képrél,
helyzetrél. Sajat gondolatok megfogalmazasa;
elképzelések, definiciok és tételek alkotasa,
kimondasa, leirasa.

Pitagorasz-tétel.

Haromszogek nevezetes vonalai és
korei. A haromszog kortilirt kore,
beirt kore.

Sokszdgekre vonatkozo ismeretek.
Kor és részei (iv, hur, atméro,
korcikk, korszelet, korgyri).

A kor érintdje és szelé egyenesei.

A Pitagorasz-tétel felfedezése
tapasztalati Gton csoportmunkéban.
Ervelés, cafolas, bizonyitési
modszerekkel valo ismerkedés.
Korabbi ismeretek 1j helyzetekben
val6 alkalmazasa a haromszdgek és
négyszogek esetén.

Szamolasi feladatok megoldasa,
ellendrzés parban.

A Pitagorasz tételt felhasznalja
szamitasi feladatokban.

Négyszogeket, sokszogeket
csoportosit.

A hozzérendelés fogalmanak elmélyitése.
Geometriai transzformaciokban megfigyelt
megmaradd és valtozé tulajdonsagok
tudatositasa.

A transzformacids szemlélet
tovabbfejlesztése.

A vektor fogalma, két vektor
Osszege ¢€s kiilonbsége.

Eltolas sikban.

Parhuzamos szaru szogek.

A tanult egybevagosagi
transzformaciok rendszerezése.

Kozéppontos hasonldsag és

Adott alakzat eltolt képének
megszerkesztése. Transzformaciok
végrehajtasa a sik mozgatasaval.
Masolopapirral valo rajzolas.

Hasonlosag alkalmazasa a
kornyezetiinkben. Gyiijtémunka
csoportokban.

Tud adott alakzatot eltolni adott
vektorral.

A kicsinyitést és nagyitast
felismeri a valosag targyain €s




Diszkusszi6. A lehet6ségek szambavétele.
A feltételekkel valod Osszevetés soran annak
tudatositasa, hogy miben és hogyan
befolyasoljak a feltételek a végeredményt.

tulajdonsagai.

Onalléan elvégzett szerkesztési
feladatok, és azok diszkusszidjanak
megvitatasa osztaly el6tt.

alkalmazza mas tantargyakban.

A térszemlélet fejlesztése.

A térfogat és a felszin fogalmanak
elmélyitése.

Algebrai miiveletek alkalmazasa geometriai
feladatokban.

Zsebszamologép hasznalata.

Egyiittmtikodés, onallosag fejlesztése.

A forgaskup, a gula,
a gémb.

A tanult testek rendszerezése.

Szamitasos geometriai feladatok a
geometria kiilonbozd teriileteirol.

Testek épitése.

A sikba kiterithet6 testek haldjanak
elkészitése.

Testek kiilonb6z6 nézeteinek
lerajzolasa, a nézetekbdl a test
kitalalasa csoportmunkaban
Activity-jaték a testek
tulajdonsagairol.

Geometriai feladatok (keriilet,
tertilet, felszin, térfogat szamitas)
megoldasa paros munkaban.

A hasabokat, hengereket,
gulékat, kapokat felismeri.
Haromszog és négyszog alapu
egyenes hasabok felszinét és
térfogatat ki tudja szamitani.

4. VALOSZINUSEG, STATISZTIKA

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Onall6 eljarasok keresése, megoldasi
kisérletek, tippelések szabad végzése,
Osszevetése a kapott informaciokkal,

valosaggal.

Valosziniiségi szemlélet fejlesztése.

Valosziniiségi kisérletek
megfigyelése, lejegyzése. Biztos,
lehetetlen események.

A valdszinliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.

Kiilonféle valosziniiségi kisérletek
elvégzése csoportmunkaban.

A relativ gyakorisagot
kiszamitja.

Tablazatok készitése. Megfigyelésben,
szamlalasban, kisérletben gytijtott adatparok,
rendezése, kapcsolatok vizsgalata.

A statisztikai szemlélet fejlesztése.

Adatsokasagok elemzése.
Kozépértékek: dtlag, median,
modusz fogalma.

Diagramok fajtai.

Adatok gytiijtése, azok értékelése
csoportmunkaban.

Poszterek készitése és azok
bemutatasa az osztaly elott.
Grafikonok ¢és diagramok készitése
onalloan adott adatsokasag alapjan.
Hétkoznapi életbdl (ajsagokbol,
internetrdl) vett grafikonok elemz6
olvasésa.

A leggyakoribb és a kdozépso
adatot meghatarozza konkrét
adathalmazban.

Tud grafikonokat késziteni,
olvasni egyszerii esetekben.




AJANLOTT SZEMPONTOK A TANULOI TELJESITMENYEK ERTEKELESEHEZ

A matematikéban az értékelésnek kiilonosen fontos szerepe van. A diagnosztizald felmérdk segitségével felmérhetd, hogy a tanuldk eljutottak-e
arra a szintre, ahonnan tanulmanyaikat tovabb folytathatjdk. A mérés elvégzése utan célszerli az adott anyagrészben a tovabbiakban
differenciéltan foglalkozni a tanulokkal.

Az ellendrzés, értékelés tipusa fiigg az értékelni kivant anyagrész tartalmatdl €s nagysagatol. Kisebb anyagrészek lezarasakor célszerti
ropdolgozatot iratni, amelyet nem kell feltétleniil osztdlyozni. Visszacsatolast adhat a tanarnak és a didkoknak egyarant a hidnyossagok
meglétérdl, azok poétlasa folyamatosan végezhetd, vagy egy madsik anyagrész tanitdsa utdn a nehéznek tiind anyagrésszel vald foglalkozast
»pihentetve” késdbb lehet ra visszatérni.

A jelentésebb fejezetek lezarasakor témazaro felmérd iratasa javasolt. Az egyes feladatok megoldasat pontozassal kell értékelni, iigyelve a helyes
részeredmények pozitiv értékelésére is. Az osztalyzatot egyértelmiien, a gyerekek, a szlilok szdmara is érthetd szazalékos eredmények hatarozzak
meg. A felmérd a tovabbhaladashoz sziikséges ismereteket kérje szamon.

Célszerti kiilon foglalkozni azokkal a tanulokkal, akiknek a kozépiskolai felvételét a matematika irasbeli dolgozat hatdrozza meg.

Korabbi évek felvételi feladatsorai koziil minél tobbet oldjanak meg a tanulok, nem feltétlentil értékelés céljabol, hanem hidnyossagaik kideritése
¢s azok potlasa miatt.

Ennél a korosztalynal a szdbeli feleltetés nem jellemzé matematikdbol. A tanulék kommunikacids képességét folyamatosan kell fejleszteni,
részben a csoportmunkak folyaman a tarsakkal vald vitdk kapcsan, részben a frontalis Oravezetésnél. A tanuldok verbalis megnyilvanulasait
korrigaljuk, ha sziikséges; dicsérjiik dket, ha megérdemlik; de ne feleltessiink!

Szobeli megnyilvanulas a projektmunkak bemutatasa, amely a tandri gyakorlatnak megfelelden értékelhetd: jo pont, képecske, kisotos, vagy
hagyomanyos osztalyzat. Itt fontos, hogy a csoport minden tagja ugyanazt az osztalyzatot kapja.



