EMBER A TERMESZETBEN
KEMIA

Fejlesztd szakasz
(7-8. évfolyam)



BEVEZETES

A kémia tantargy az altalanos iskola 7-8. évfolyamaiban elsésorban az Ember a természetben miiveltségi teriilethez, de bizonyos
vonatkozasokban a Foldiink — kérnyezetiink miiveltségi teriilethez is kapcsolodik.

Figyelembe véve a NAT ajanlasat az egyes miiveltségi teriiletek szazalékos aranyara vonatkozoan, a kémia tantargyat 7. és 8. évfolyamon is lehet
1,5 ora/hét idében tanitani, az iskola pedagogiai programja, helyi sajatossaga szerint (ez 56 tanitasi 6ranak felel meg egy tanév alatt).

CELOK ES FELADATOK

Legfobb cél, hogy a tanulok egészséges személyiségilikkel miikodjenek a sajat életteriikben.

A kémia tantdrgy nemcsak a tantdrgyhoz tartozé tudoményos ismereteket kozvetiti, hanem alkalmat ad a tanulok képességeinek fejlesztésére,
ismereteik rendszerezésére, alkalmazasara, természettudomanyos gondolkodasmodjuk alakitasara.

A tanulok legyenek kivancsiak kornyezetiikre, figyeljék meg a koriilottiik zajlo valtozasokat. A latott jelenségeket képesek legyenek leirni és a
megfeleld szinten értelmezni. Fontos hogy észrevegyék a sajat mindennapi kornyezetiikkben bekovetkezd természeti-kémiai valtozasok, és a
laboratériumban végzett kisérletek kozotti Osszefiiggéseket. Hasonld jelenségek megfigyelésekor észrevegyék a hasonlosdgokat és a
kiilonbségeket, képesek legyenek az altalanositasra.

Ismerjék meg a kornyezetiikben és a természetben leggyakrabban eléforduld szervetlen anyagokat, oldatokat. Az anyagi vilag szemlélésében
legyen alapvetd a részecskeszemléletiik. Legyenek tisztaban a részecskéket és a halmazt jellemz6 tulajdonsagok kozotti kiillonbségekkel.

Ertsék a fizikai és kémiai valtozasok kozotti alapvetd kiilonbséget.

A tanulok legyenek képesek az Onfejlesztésre, Onalld tanuldsra, a kiilonboz6 ismeretek megtalalasara, szelektdldsdra, megértésére.
Véleményalkotdsukban vegyék figyelembe tudomanyos ismereteiket.

Kapjanak képet a vegyipar jelentdségérél, a sokféle vegyipari termék megjelenésérl a hétkoznapi életiinkben. Atfogd cél a tanulok
kornyezettudatos magatartasanak formalasa. Szemléletiikben valjon meghatdrozova a természet tisztelete, a feleldsség, a kornyezeti karok
megeldzésére vald torekvés. Szerezzenek ismereteket az emberiség kozos, globalis problémairdl. Magatartasukban alakuljon ki és er6sodjon meg
a személyes biztonsagra valo torekvés. Sajat ismereteik szintjén keriiljenek el6térbe a legfontosabb fogyasztévédelmi szempontok.

A tanult kémiai anyagokkal, folyamatokkal kapcsolatos ismeretek segitsék a tanuldkat abban, hogy felnétt korukra helyes életmddot, életvitelt
alakithassanak ki.

Ismerkedjenek meg az egyes témakhoz kapcsoléddan a kémia tudomanytorténetével, kiemelkedd tudosok, feltalalok tevékenységével,
munkassagaval, kiemelve a magyar vonatkozasokat.



FEJLESZTESI FELADATOK

Fontos, hogy a tanulok képessé valjanak a megfigyeléseiket szavakkal kifejezni. A tanult anyagokban észre kell venniiik a kdzos sajatsagokat, és
csoportositaniuk kell kiilonb6zé szempontok szerint.

Ismerniiik kell a kornyezetiink és a természet leggyakoribb anyagainak jellemz6 sajatsagait, a leggyakrabban eléforduld szervetlen anyagokat.
Ismerniiik kell a kiilonféle, haztartasban is hasznalt oldatok gyakorlati alkalmazasat. Végezzenek az oldatok Osszetételére vonatkozd egyszerii
szamitdsokat minél tobb gyakorlatbol vett példan keresztiil. Néhany példaval képesek legyenek szemléltetni, hogy az anyag szerkezete
meghatarozza az anyag tulajdonsagait. Ismerjék fel a tanult veszélyes anyagokat kornyezetiikben, €s jarjanak el koriiltekintéen.

A tanulok ismerkedjenek meg a legfontosabb szerves energiaforrasainkkal (kdolaj, f6ldgaz), ezek felhasznalasaval, élelmiszereink dsszetételével,
a mianyagok tulajdonsagaival, a szappanok, mosdszerek mint szerves kémiai anyagok sajatsagaival, ismerjék meg a drogokat, mint kémiai
anyagokat, ezek hatasat, veszélyeit. Vizsgaljanak meg tobbféle élelmiszert, vonjanak le az élelmiszert felépitd szerves anyagra vonatkozoan
kovetkeztetéseket. Ismerkedjenek a valtozatos megjelenési formaji miianyagokkal, vizsgaljak meg néhany tulajdonsagukat.

Gyakorlatot kell szerezniiik a kisérletezésben, a preciz, balesetmentes laboratériumi munka elsajatitasaban. Ismerjék meg a veszélyes anyagok
helyes kezelését, a laboratoriumi munka biztonsadgos kovetelményeit. Egyszerti, mindennapi anyagokkal végzett kisérleteket képesek legyenek
onalloan, leiras (recept) alapjan elvégezni, értelmezni. Ehhez a fokozott figyelmen és a szabalykodvetésen tul a tanulok manudlis képességére is
sziikség van. Ugyancsak a kéziigyességet és térabrazolast fejleszti a kisérleti berendezésrdl készitett egyszerti abra, metszeti kép, illetve a
molekulamodellek készitése. Ismereteiket az iskolan kiviil is alkalmazniuk kell tudni (otthoni, 6nall6 kisérletek, megfigyelések).

Erzékletes példakon keresztiil kapjanak képet arrol, hogy a ,kézzel foghaté” vilagunk méreteihez képest a rendkiviil paranyi mikrovilag
méretviszonyai sok-sok nagysagrenddel kisebbek. Erteniiik kell a mol fogalmat, tudniuk kell hogy az a hatalmas mennyiségii részecske, amit az
Avogadro-szammal kifejeziink, éppen mérhetd mennyiségli anyagot jelenthet.

Jartassagot kell szerezniiik a tanuloknak a kémiai jelek felismerésében, alkalmazasaban. A legegyszerlibb kémiai reakcidkat irjak le egyenlettel
is, ennek alapjan végezzenek a mennyiségi viszonyokra vonatkozd egyszerli szamitdsokat. A jelenségeket és magyarazatukat a tanult
szakkifejezésekkel kell leirniuk, elmondaniuk.

Tudasukat tobbféle feladattipus segitségével kell fejleszteni és ellendrizni, amelyek segitik a kreativ, asszociativ gondolkodasmod és egyéb
készségek, képességek fejlodését. A kiscsoportban vald mitkddés fejleszti a kooperaciot, a szolidaritast a tarsakkal, a k6zos gondolkodast, a
team-munkat, segit megtapasztalni azt, hogy a csoport egylitt tobbre képes, mint kiilon-kiilon az egyes tagok.

Erteniiik kell a tanuloknak, hogy a modell a valdsagot csak néhany fontos, kiragadott szempont szerint abrazolja, nem azonos a valdsaggal.
Erzékeltetniink kell a targyiasult modell és a valosag méretaranyait is. A tanulok maguk is alkothatnak modellt, amely szintén kozelebb viheti a
tanulokat a jelenségek megértéséhez.

Fejleszteni kell a szovegértést. Tudomanyos ismeretterjesztd szakirodalmat, szakmai szoveget (az adott szinten) érteniiik kell a tanuloknak, és a
szoveggel kapcsolatos kérdésekre valaszolniuk kell tudni. Egy adott témahoz kapcsolodd informacidkat a megfelel6 modokon (konyvtar,



internet, lexikon) be kell tudniuk szerezni, a multimédias oktatasi anyagokat pedig tudniuk kell hasznalni. Egy feldolgozott témabdl szoban is €s
irasban is be kell tudniuk szamolni. Ez tobb mddon is torténhet, pl. kiseldadas, poszter, iskolai ujsag, szobeli felelet formajaban.

Hasznaljanak, készitsenek ¢és értelmezzenek tablazatokat, grafikonokat.

A tananyag lehetdséget ad arra, hogy a tanulok egyszerl jelenségeket megismerjenek, vizsgaljanak, értelmezzenek, és szakkifejezésekkel leirjak,
igy elvarhat6, hogy kialakuljon egy természettudomanyos gondolkodasmod, ami hosszabb tava tudast eredményezhet a kémiai ismeretek terén.

KULCSKOMPETENCIAK JELLEMZESE

A megfigyelések sajat szavakkal torténd elmondasa, a szovegértési feladatok gyakorlasa fejlesztik az anyanyelvi kommunikéciot. Ugyanennek a
kompetencidanak a fejlesztéséhez jarul hozza a szakirodalomban, interneten, lexikonokban vald kutaté munka, a szobeli felelés, kiseldadasok
tartdsa, vagy irott formaban poszterek, falitijsagok készitése, illetve szakmai anyagok iskolai ujsagban torténé megjelentetése.

Az interneten vald kutatd munka Osszefiigghet a digitalis irastudds kompetenciajaval. Megkivanhato, hogy a kiilonb6z6 szakanyagokat (pl.:
posztert, kiseldadas szovegét, iskolai Gjsagcikket szamitdgép segitségével szerkesszeék meg a tanulok, amelyben nagy segitséget nyujthat egy jol
felszerelt iskolai szamitogéppark a megfeleld digitalis eszkozokkel €s internet-hozzaféréssel. Ezekkel az 6nalld tanuldst segitd modszerekkel
hozzésegithetjiik a tanuldkat a sajat tanulasi modszer kialakitdsahoz.

A természettudomanyok megértésénél el6térbe keriil a valosag ,,leképezése”, a modellalkotas. Ahhoz, hogy a tanuldk értsék a modellalkotas
1ényegét és alkalmazni is tudjak, tobb készségiiket, képességiiket hasznalniuk kell. Példaul a halmazéllapot-valtozasok részecskeszemlélettel vald
értelmezésénél értenilik kell, hogy egy részecskét abrazold targyi modell nem csak méretben kiilonbozik egy valosagos részecskétdl, és csak a
szamunkra 1ényeges jellemzoket abrazolja. Ezért lehet ugyanazt a valosagos részecskét akar tobbféle targyi modellel is abrazolni. Erteniiik kell,
hogy a halmazban val6jaban szdmunkra felfoghatatlanul sok, paranyi részecske van, amelyek kiilonb6z6 irdnyokban, sebességgel és energiaval
mozognak, és a részecskék kozott nincsen anyag. Ehhez képzelderdre, absztrakcids képességre és kreativitdsra van sziikség. Tehat a kémiai
fejlesztették (nem véletlentil keriil ez a témakdr a hetedik évfolyamra); ennek segitségével azonban kialakithatunk egy olyan
természettudomanyos gondolkodasmodot (modellhasznalatot), amelynek a segitségével a tanulok, jelenségeket tudnak tovabbgondolni, eldre
jelezni; jelenségeket tudnak értelmezni (pl.: kémiai és fizikai valtozasok sordn a részecskék hogyan valtoznak meg, az egész halmaz hogyan
valtozik meg, milyen energiavaltozasok kisérik stb.), mindezek alapjan értelmes cselekvésre képesek, és érté modon tudnak a természet felé
fordulni. Fontos, hogy a modell és a gyakorlatban megfigyelhetd jelenség kozott a tanuldk kapcsolatot talaljanak; illetve hogy a laboratériumban
elvégzett adott kisérlet és a természetben lejatszodo adott folyamat kozott 0sszefliggést lassanak.

A kémiai szamitési feladatok fejleszthetik a matematikai kompetenciat. El6nyds, ha a feladatok tartalma a gyakorlati élettel kapcsolatos. Ha eldre
megbecsiiltetiink bizonyos varhatd mennyiségeket, ez fejleszti a mennyiségi szemléletet. Ha onalldéan kell a tanuloknak adatokat kikeresniiik
tablazatokbdl, grafikonokrol, ezzel eldsegithetjiik az adatkezelés, tablazathasznélat képességét, a szamok halmazaban valod eligazodast.



A kiscsoportos munka soran fejleszthetd a tanuldk kooperacids készsége, szocidlis érzékenysége; atélhetik a csoporthoz tartozas élményét, az
egylittgondolkodas hatékonysagat. Fontos, hogy a csoporton belill mindig mindenkinek meghatarozott feladata legyen, és érezze munkdja
fontossagat. Ezzel az allampolgari kompetencidkat fejleszthetjiik. Ezeket erdsithetjiik kornyezetvédelmi, fogyasztévédelmi témakorok

feldolgozasaval.
7. EVFOLYAM
Eves 6raszam: 55,5 — heti 6raszam: 1,5
Teljes 6raszam
. Uj tananyag feldolgozasa| Gyakorlas, gyakorlat Osszefoglalas, ellendrzés 55 ora/tanév
Témak , .
1,5 6ra/hét
Alapismeretek (a természetismeret-
tananyag kémiai vonatkozasainak
kibovitése)
Balesetvédelem, a laboratoriumi munka 1 1 2
Az anyagok részecskékbol épiilnek fel 4 1 5
A fizikai és kémiai valtozasok 4 1 5
Keverékek 6 4 10
Osszefoglalds, szamonkérés 3 3
lAnyagszerkezet
Az atom szerkezete 4 2 6
Osszefoglalds, szamonkérés 3 3
Kémiai kotések
lonkotés, kovalens kotés 4 1 5
Osszefoglalds, szamonkérés 3 3
Mennyiségi ismeretek
Anyagmennyiség 1 1 2
Osszefoglalds, szamonkérés 2 2
Kémiai valtozasok
IA kémiai reakcidegyenlet és néhany 7 4 1

reakciotipus




Osszefoglalds, szamonkérés

Témakorok, tartalmak

A tablazat a témakorhoz tartoz6, megtanitandd fogalmakat, jelenségeket, elméleteket tartalmazza, illetve ezekhez ad modszertani ajanlast. A
tananyagoszlopban a kisérletek, gyakorlatok vastag betiivel kiemelten szerepelnek, *-gal és dolt betiivel vannak jeldlve azok a tananyagrészek,
amelyek esetén eldonthetd, hogy az iskola a helyi tantervébe belefoglalja-e, vagy sem. Ezek a ,kiegészit6” tananyagrészek két f6 témakorbe

sorolhatok:

— a redoxireakciok targyalasa (tdgabb értelemben elektronatmenettel tanitjadk-e, ha igen, akkor értelmezhetd a 8. évfolyamon a fémek

redukaloképességi sora is);

— a sav-bazis reakciok targyaldsa (protonatmenettel tanitjdk-e, ha igen, akkor értelmezheték olyan fogalmak is, mint az oxdéniumion, a
hidroxidion, a 8. évfolyamon az egy- és tobbértékii savak).

1. ALAPISMERETEK

1.1. Balesetvédelem, a laboratériumi munka

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Maoddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

— Megfigyeloképesség fejlesztése.
— Szakmai szokincs fejlesztése.

— Lényeglatas (Iényeges
kiilonbségek és azonossagok
észrevétele).

— Manualis készség fejlesztése.

Balesetvédelem. A laboratériumi
munka eszkozei, szabalyai. A lang
szerkezetének vizsgalata.
Veszélyességi jelek. A kémiai
kisérletek megtervezése.

Tanuldi tevékenységi formak:

— A latott jelenség preciz megfigyelése,
kérdésekre adott valaszokkal torténo
felidézése.

— Hasonlo6 jelenségek, valtozasok
Osszehasonlitasa, hasonlosaguk,
kiilonbozoségiik kérdésekre adott
valaszokkal torténé megallapitasa.

— Preciz, balesetmentes munka a
kisérletezés soran.

— Tanulokisérlet elvégzése tanari utasitasra.

— Egyszerti abra készitése a kisérleti
berendezésrol.

Koncentracio mas tantargyakkal:

— Kisérletezés, a megfigyelésbol levonhato

A tanulo
— leiras alapjan (,,recept”), 6nalloan el

tudjon végezni egyszeri
kémcsoékisérleteket, a
balesetvédelmi és a
vegyszerkezelési szempontok
betartasaval,

— az elvégzendo kisérletben értse a

folyamat lényegét.




kovetkeztetések, altalanositas (— fizika,
— bioldgia).

1.2. Az anyagok részecskékbdl épiilnek fel

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moédszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

— Absztrakcios képesség fejlesztése
(a megtapasztalhat6 valosagtol
valé elvonatkoztatas —
részecskékre vonatkoztatva).

— Szakmai szdkincs fejlesztése.

— Lényeglatas (anyagcsoportok
elkiilonitése).

— Matematikai kompetencia
fejlesztése (kiillonbozo
nagysagrendek, méretaranyok
érzékeltetése).

— Manualis készség, térlatas
fejlesztése (modellkészités).

A természet egysége. *A4z
atommodellek (Demokritosz,
Dalton). Atom, viszonyitott
(relativ) atomtomeg. Diffuzio és
vizsgalata. Részecske ¢és halmaz.
Atom, elem, vegyjel. Kémiai
elemek (fémek, nemfémek)
csoportositasa a megfigyelhet6
tulajdonsagaik alapjan. Molekula,
elemmolekula, vegyiiletmolekula,
vegyiilet, képlet. Egyszerii anyagok,
Osszetett anyagok, kémiailag tiszta
anyagok. Modell.
Molekulamodellek készitése,
értelmezése.

Tanuldi tevékenységi formak:

— Anyagok csoportositasa.

— Molekulamodellek készitése. A modell és
a valosag kozotti kapcsolat megtalalasa.
A méretaranyok kozotti kiilonbségtétel.

— A kémiai jelek értése, alkalmazasa.

— Anyagismeret: fémes tulajdonsagok
felismerése.

— Részecskékben valo gondolkodas,
részecskeszemlélet kialakitasa.

Koncentracié mas tantargyakkal:

— Hovezetés (— fizika).

— Molekulamodell készitése. Munka
gyurmaval, méretaranyok, stb. (— rajz,
— technika, — természetismeret).

A tanulo

— érti, hogy minden anyag
részecskékbol all,

— tudja értelmezni a tanult
molekulamodelleket (a tanult
szinten),

— fellsmeri a fémes tulajdonsagu
anyagokat.

— tudja csoportositani a tanult
anyagokat.

1.3. A fizikai és kémiai valtozasok

| Fejlesztési célok

\ Tananyag

Ajanlott tevékenységformak

| A tovabbhaladas feltételei




Moddszertani javaslatok

— Absztrakcios képesség fejlesztése
(a megtapasztalhato valosagtol
val6 elvonatkoztatas — halmazra,
illetve a halmaz valtozésaira
vonatkoztatva).

— Szakmai szokincs fejlesztése.

— Lényeglatas (fizikai és kémiai
valtozasok elkiilonitése).

— Megfigyeldképesség fejlesztése.

Halmazallapot-valtozasok. Olvadas,
fagyas, parolgas, forras,
szublimacié értelmezése
részecskeszemlélettel.

A halmazallapot-valtozasok
értelmezése (modellalkotas).
Olvadaspont, forrdspont. Bels6
energia és valtozasa. Endoterm és
exoterm folyamatok. *Rendszer és
kérnyezet, kozottiik energiacsere.
*Zart rendszer. Kristalyracs (viz
molekularacsa). Desztillacio,
desztillalt viz. Vizbontas
elektromos Arammal. Durran6géz.
Molekulan beliili, molekulak
ko6zotti kotések. Fizikai valtozas,
kémiai valtozas (kémiai reakcio).

Tanuldi tevékenységi formak:

— Részecske és halmaz kozott
kiilonbségtétel.

— A viz halmazallapot-valtozasainak
vizsgalata jelenség szinten (olvadaspont
és forraspont értelmezése).

— A viz halmazallapot-valtozasainak
értelmezése részecskeszemlélettel
(modellalkotas).

— Fizikai és kémiai folyamatok kozotti
kiilonbség értelmezése.

Koncentracié mas tantargyakkal:

— Légnyomas, nyomas. Forraspont fiiggése
a kiils6 nyomastol (— fizika)

— Forras - lecsapodas energiadiagram
értelmezése (— fizika).

— Energiavaltozas (—fizika, —
természetismeret).

— Az energia - homérséklet grafikon
értelmezése (— fizika).

— Exoterm, endoterm folyamatok (—
fizika).

— A fizikai és kémiai valtozas
Osszehasonlitdsa (— természetismeret).

A tanulo

— tudja értelmezni egy anyag
halmazallapot-valtozasait jelenség
szinten és részecskeszemlélettel,

— legyen tisztaban a viz
halmazallapot-valtozasainak
gyakorlati vonatkozésaival,

— érti a fizikai és kémiai valtozasok
kozotti kiillonbségeket, ezeket kisérd
energiavaltozasokat.

1.4. Keverékek

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

— Szakmai szokincs fejlesztése.
— Lényeglatas (keverékek
szétvalasztasa fizikai

Keverékek, elegyek. Oldas, oldat,
oldoszer, oldott anyag. *Vizburok
(hidratburok). Keverékek

Tanuldi tevékenységi formak:
— A viz, mint oldoszer, vizsgalata.
— Keverékek szétvalasztasa fizikai

A tanulo
— ismeri vizben oldodo és vizben nem,
vagy rosszul oldodo anyagokat,




tulajdonsagban val6 eltérésiik
alapjan).

— Matematikai kompetencia
fejlesztése (Y%-os Osszetétel,
grafikonok értelmezése).

— Szdvegértés (lexikoncikkely,
ismeretterjeszto irodalom,
szakmai szoveg értése az adott
szinten).

— Internet, digitalis és multimédias
tananyag hasznalataban val6
jartassag fejlesztése.

— Kornyezettudatos gondolkodas
fejlesztése.

szétvalasztasa, sziirés, beparlas.
*Egyéb szétvalasztasi madok.
Oldatkészités. Hig oldat, tomény
oldat. Oldékonysag, zsiroldhato,
vizoldhat6 anyagok. Oldhatdsag- és
hémérséklet-fiiggése. Gazok
oldhatosaga a homérséklet
fiiggvényében. Telitett oldat.
Oldhatésagi grafikon. Oldatok
toménysége, tomegszazalék,
*térfogatszazalék. Vizes oldatok
kémbhatasa, indikatorok. Kiilonb6zo
oldatok kémhatasanak vizsgalata.
A kiilonb6z6 kémhatasokhoz
tartoz6 pH-értékek.

A természetes vizek.

A viz korforgasa a természetben.
Levegt és osszetételének
vizsgalata. * Uveghdzhatdas,
globalis felmelegedés, szmog.

modszerekkel.

— Megadott 6sszetételi és telitett oldat
készitése.

— Oldatok Osszetételével kapcsolatos
egyszeri szamitasok (tomegszazalék).

— Oldhatosagi grafikon értelmezése.

— Kiilonb6z6 kémhatast vizes oldatok és a
desztillalt viz vizsgalata indikatorokkal.

— Kornyezetkémiai kérdések felvetése és
megvitatdsa a természetes vizek €s a
leveg6 Osszetételével kapcsolatban
(tanuloi kisel6adas, 6nalld
forrasfeldolgozas, tudomanyos
ismeretterjeszto szakirodalom gyiijtése,
multimédias oktatdsi anyagok hasznalata,
sajat mérés-sorozat értékelése vagy mért
adatok elemzése stb.).

Koncentracié mas tantargyakkal:

— Grafikonok szerkesztése, értelmezése (—
matematika, — fizika).

— %-szamitas, aranyossag (— matematika).

— Mértékegységek és atszamitasuk (—
fizika).

— Novényi indikatorok (— biologia)

— Vizek védelme, a viz korforgasa (—
biologia).

— Barlangok, cseppkovek keletkezése, a viz
korforgésa (— foldrajz).

— A viz tulajdonsagai. Kézetek mallasa,
oceanok éghajlat modosité szerepe (—
foldrajz).

— A 1égkor (— foldrajz).

— A leveg0 Osszetétele, szmog (—
egészségtan).

— egyszerl fizikai modszerekkel
tudjon szétvalasztani egy megadott
keveréket,

— képes legyen a tanult kémiai
anyagokat kiilonb6z6 szempontok
szerint csoportositani (fémek -
nemfémek, elemek - vegyiiletek,
kémiailag tiszta anyagok -
keverékek),

— el tudjon késziteni egy megadott
tomegszazalékos oldatot (szamolja
ki a bemérendo szilard anyagot, és
Ismeri az oldatkészitéshez
szlikséges miiveleteket),

— tudjon értelmezni oldhat6sagi
grafikonokat,

— indikator hasznalataval el tudjon
kiiléniteni egymastol kiillonb6zo
kémbhatasu oldatokat,

— legyen tisztaban a természetes vizek
és a leveg0 szennyezésének néhany
alapvetd kornyezetvédelmi
kérdésével.




2. ANYAGSZERKEZET
2.1. Az atom szerkezete

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

— Absztrakcios képesség fejlesztése
(a megtapasztalhato valosagtol
val6 elvonatkoztatas — az atomok
szerkezete).

— Matematikai kompetencia
fejlesztése (kiillonb6zo
nagysagrendek, méretaranyok
érzékeltetése).

— Szakmai szokincs fejlesztése.

— Lényeglatas (kémiai reakciok
soran az elektronszerkezet
valtozik).

Atom, elemi részecske, proton,
neutron, elektron, atommag,
elektronfelhd. Viszonyitott (relativ)
tomeg és toltés. Rendszam,
tomegszam, izotop. *Deutérium,
tricium. Elektronhé;.
Vegyértékelektronok, atomtorzs.
*Tudomanytorténeti attekintés.

Tanuldi tevékenységi formak:

— Az atomszerkezet és az elektronszerkezet
értelmezése.

— A viszonyitott értékek értelmezése
(relativ tdmeg, relativ toltés, atommag és
elektronfelhd tomegének és térfogatanak
aranyai).

Koncentraci6 mas tantargyakkal:

— Elektromos toltések kolcsonhatasa,
atomszerkezet (— fizika).

— Izotdpok, radioaktivitas (— fizika).

A tanulo

— tudja az atom felépitését (atommag,
elektronfelhd),

— érti az atom és atommag tomeg- és
térfogatviszonyait.

2.2.A periédusos rendszer

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Maoddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

— Absztrakcios képesség fejlesztése
(a periodusos rendszer felépitése).
— Osszefiiggések meglatasa,
megértése, (periddusos rendszer
felépiilési elve).

— Szakmai szokincs fejlesztése.

— Lényeglatas (kémiai reakciok
soran az elektronszerkezet
valtozik).

Az atomok elektronszerkezete és a
periodusos rendszer. Nemesgaz-
elektronszerkezet. Periddus,
focsoport.

Tanuldi tevékenységi formak:

— A periddusos rendszer néhany elemének
atomszerkezeti értelmezése, a peridodusos
rendszerben elfoglalt helyével
Osszefiiggésben.

A tanul6

— tudjon tajékozodni a periddusos
rendszerben: Ismeri fel a tanult
elemek helyét, vegyjelét, értelmezze a
rendszam jelentését, az egyes
elemcsoportok elektronszerkezetét,

— legyen tisztaban a nemesgaz-
elektronszerkezet 1ényegével.

3. KEMIAI KOTESEK
3.1. Ionkotés




Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moédszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

— Absztrakcios képesség fejlesztése
(ionok keletkezése atomokbol).
— Osszefiiggések meglatasa,
megértése, (ionracs kialakulasa)
— Matematikai kompetencia

Egyszeri ionok keletkezése.
Natrium és klor reakcioja. Kation,
anion. Elektronleadas,
elektronfelvétel. Egyszerii ionok
mérete. lonkotés, ionkristaly,

Tanulo6i tevékenységi formak:

— Anionok és kationok kialakulasanak
értelmezése atomokbol.

— Jonracs kialakulasanak értelmezése.

— lonképlet irasa, értelmezése.

A tanul6

— érti az ionok kialakulasat a
megfeleld atomokbdl,

— érti az ionracs kialakulasat,

— tudjon ionképletet irni, és tudja

Moédszertani javaslatok

fejlesztése (anionok és kationok | ionvegyiiletek képlete. értelmezni.
mennyiségi aranya az
ionvegyiiletben).
3.2. Kovalens kotés
Fejlesztési célok Tananyag Ajanlott tevékenysegformak A tovabbhaladas feltételei

— Absztrakcios képesség fejlesztése
(molekuldk keletkezése
atomokbol).

— Osszefiiggések meglatasa,
megértése, (molekula
kialakulasa)

— Lényeglatas (kémiai reakciok
soran az elektronszerkezet
valtozik, uj molekulak johetnek
1étre).

— Matematikai kompetencia
fejlesztése (molekulak
képletének irdsa).

Kovalens kotés, koto elektronpar.
*Nemkoto elektronpar.
*Tobbszords kovalens kotések.
Egyszerti molekulak szerkezeti
képlete. *Elektronvonzo képesseg.

*Apolaris és polaris kovalens kotés.

*Egyszerti molekuldk polaritasa.
*Molekulardcsos kristalyok.

Tanuld6i tevékenységi formak:

— A kovalens kotés kialakuldsanak
értelmezése a vegyértékelektron-
szerkezettel Gsszefliggésben.

— Egyszeri molekulak
elektronszerkezetének értelmezése,
elektronszerkezeti képlet irasa.

A tanul6

— érti a kovalens kotés kialakuldsdnak
lényegét,

— fel tudja irni a tanult molekulak
elektronszerkezeti képletét.

4. MENNYISEGI ISMERETEK
4.1. Anyagmennyiség

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moédszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

— Matematikai kompetencia
fejlesztése (aranyok,

Avogadro-szam. Az
anyagmennyiség mértékegysége a

Tanuloi tevékenységi formak:
— Az anyagmennyiség mértékegységének

A tanul6
— érti a vegyjel, képlet jelentését,




nagysagrendek).

mol. Molaris tomeg. Egyszerii
szamitasi feladatok a mollal.
Kémiai jelek (vegyjel, képlet)
mennyiségi értelmezése.

értelmezése, és szamolas vele.

Koncentracidé mas tantargyakkal:
— Tiz hatvanyai: rendkiviil kis mennyiségek
matematikai kifejezése (— matematika).

— el tudjon végezni mollal torténd
egyszerti kémiai szamitasokat.

5. KEMIAI VALTOZASOK

5.1. A kémiai reakcidegyenlet és néhany reakciotipus

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

— Absztrakcids képesség fejlesztése
(kémiai jelek hasznalata).

— Osszefiiggések meglatasa,
megértése, (reakcidegyenlet
irdsa).

— Lényeglatas (kémiai reakciok
soran az elektronszerkezet
valtozik, uj molekulak johetnek
1étre).

— Matematikai kompetencia
fejlesztése (reakcidegyenlet
rendezése tomegviszonyok
szerint, anyagmennyiségek
szerint).

Redoxireakciok. Egés. Tokéletes
égés, nem tokéletes égés. Oxidok.
Az égés feltételei. A tlizoltas.
Oxidacié (oxigénfelvétel), redukcio
(oxigénleadas). *4 redoxireakciok
tagabb értelmezése
elektrondatmenettel.

Egyesiilés, bomlas. Egyszerii
kisérletek.

Reakcidegyenlet irdsa az eddigi
kisérletek alapjan. Reakcidegyenlet
rendezése. Tomegmegmaradas
torvénye. Egyszer(i szamitasi
feladatok.

Sav-bazis reakciok. K6zombosités,
sésav és natrium-hidroxid-oldat
osszeontése indikator
jelenlétében. Sav, lug, so6. *Sav-
bazis reakciok értelmezése
protondatmenettel. *Bazis.
*Hidroxidion, oxoniumion.

Tanuloi tevékenységi formak:

— Egy-egy bemutatott kémiai reakciod
(égés, bomlas, egyesiilés) megfigyelése, a
keletkezett anyag(ok) szerkezetének,
képletének megallapitasa,
reakcioegyenlettel torténo leirasa,
mennyiségi viszonyainak értelmezése (az
eddig tanultak alkalmazasa, gyakorlasa,
tovabbgondolasa).

— Kisérletek kiilonb6z6 mennyiségii sav-
¢és lugoldatokkal indikator jelenlétében
(k6zombositési reakciok), és ezek
értelmezése.

A tanul6

— tudja értelmezni a tanult kémiai
reakciokat (redoxireakciok, sav-
bazis reakcidk), fel tudja irni a
tanult reakciokat
reakcioegyenletekkel, el tudja
végezni a reakcidegyenletek alapjan
az anyagmennyiségekkel
kapcsolatos egyszerii kémiai
szamitasokat,

— legyen tisztaban a tanult tananyag
gyakorlati vonatkozasaival: égés,
tlizoltas.




AJANLOTT SZEMPONTOK A TANULOI TELJESITMENYEK ERTEKELESEHEZ

A 7. évfolyamon az egyszerli kisérleti eljarasok gyakorlata, az atom szerkezetének ismerete, a periodusos rendszer felépitése és a mol
fogalmanak ismerete, illetve egyszerli szamitasok elvégzése keriil eldtérbe. A minimalis értékelhetd tudashoz a legegyszeriibb, tanult kisérleti
eljarasokat, és az atom felépitését (atommag, elektronfelhd) ismerni kell. Ennél magasabb szintli a tudds, ha az elektronfelhd szerkezetét
részletesen is ismeri a tanulo, és tisztaban van az egyes elemek periodusos rendszerben elfoglalt helyének magyarazataval. Ha egyszerli szamitasi
feladatokat (mol, tomegszazalék) el tud végezni a tanuld, és a kémiai anyagokkal kapcsolatos kisérleteket szakszertien el tudja mondani, akkor
tudasa még jobb, illetve kiemelkedd, ha a kémiai valtozasokat reakcidegyenletekkel is le tudja irni, és képes ezt értelmezni anyagmennyiségekkel
is.



8. EVFOLYAM

Eves oraszam 55,5— heti 6raszam: 1,5

Teljes 6raszam

Témak Uj tananyag feldolgozasa Gyakorlas, gyakorlat | Osszefoglalas, ellendrzés 55,5 ora/tanév
1,5 ora/hét

Ev eleji ismétlés 5 5
Nem{eme.s elemek és 1 4 15
vegyiileteik

Osszefoglalds, szamonkérés 4 4
Fémek 11 5 16
Osszefoglalds, szamonkérés 5 b
Kornye.zetunk szerves 7 ) 9
anyagai

Osszefoglalds, szamonkérés 2 2

Témakorok, tartalmak

A tablazat a témakorhoz tartozo, megtanitandd fogalmakat, jelenségeket, elméleteket tartalmazza, illetve ezekhez ad modszertani ajanlast. A
tananyag-oszlopban a kisérletek, gyakorlatok vastag betilivel kiemelten szerepelnek, *-gal és dolt betiivel vannak jelolve azok a
tananyagrészek, melyek esetén eldonthetd, hogy az iskola a helyi tantervébe belefoglalja-e, vagy sem. Ezek a ,.kiegészitd” tananyagrészek két f6
témakorbe sorolhatok:

— a redoxireakciok targyaldsa (tdgabb értelemben elektrondtmenettel tanitjdk-e, ha igen, akkor értelmezhetd a 8. évfolyamon a fémek
redukaloképességi sora is);

— a sav-bazis reakciok targyaldsa (protonatmenettel tanitjdk-e, ha igen, akkor értelmezheték olyan fogalmak is, mint az oxdéniumion, a
hidroxidion, a 8. évfolyamon az egy- és tobbértékii savak).



1. NEMFEMES ELEMEK ES VEGYULETEIK

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

— Anyagismeret fejlesztése.

— Absztrakcios képesség, térlatas
fejlesztése (modellek
hasznalata).

— Osszefiiggések meglatasa,
megértése, (az anyag szerkezete
¢és az anyag tulajdonsagai).

— Matematikai kompetencia
fejlesztése (gazok leveg6hoz
viszonyitott stirlisége).

— Szakmai szokincs fejlesztése.

— Szovegértés (lexikoncikkely,
ismeretterjeszto irodalom,
szakmai szoveg értése az adott
szinten).

— Internet, digitalis és multimédias
tananyag hasznalataban valo
jartassag fejlesztése.

— Komyezettudatos gondolkodas
fejlesztése.

Szerves és szervetlen vegyiiletek
elkiilonitése.

A targyalt elemek, vegyiiletek
legjellemzébb fizikai és kémiai
tulajdonsagai. Gazok stirlisége a
leveg6hoz viszonyitva. Milyen
tényezoktol fligg egy anyag
forraspontja?

Oxidaloszer, fehéritdszer,
fertétlenitoszer.

A hidrogén. Durranégazproba.

A halogének, fluor, klor, brom, jod.
A sdsav és a kloridok.
*Sosavszintézis.

Savak kézombdositési reakcioi.
*FEgyértékii sav.

Az oxigén és az 6zon. Egy elem
modosulatai. Ozonpajzs. Ozonbarat
termékek. ,,Ozonlyuk”.

A hidrogén-peroxid. Katalizator. A
hidrogén-peroxid bomlasanak
katalizise barnaképorral.

A kén és a kén-dioxid. Kénpor
hevitése. Amorf szerkezet. Kén-
dioxid vizsgalata. Savas esok. A
kénsav és a szulfatok.
Vizelvondszer. *Kétértékii sav.

A nitrogén és az ammonia.
*Ammoniaszintézis. Szalmidkszesz.
*4 hidrogénkoteés kialakulasanak

Tanuldi tevékenységi formak:

— Anyagismeret bévitése (kiilonb6zo
nemfémes elemek és szervetlen
vegylileteik vizsgalata érzékszervekkel,
kisérletekkel; 6nallo, tanulokisérleti vagy
csoportmunkaban, illetve tanari
bemutatas segitségével).

— Az anyag szerkezete és tulajdonsagai
kozotti osszefliggések feltarasa, a
szerkezet modellezése (pl. kén
olvasztasa, a gyémant keménységének és
a grafit ,,puhasaganak” vizsgalata).

— Egyszerli szamitasok elvégzése a molaris
tomeg segitségével, gazok levegdhoz
viszonyitott siiriiségével kapcsolatban.

— Redoxireakciok és sav-bazis reakciok
értelmezése mindig az adott témaban.

— Kornyezetkémiai kérdések felvetése és
megyvitatasa az 6zonpajzzsal, savas
kapcsolatban (tanuléi kiseldéadas, 6nalld
forrasfeldolgozas, tudomanyos
ismeretterjeszto szakirodalom gyiijtése,
multimédias oktatdsi anyagok hasznalata,
sajat mérés-sorozat értékelése vagy mért
adatok elemzése, stb.).

Koncentracidé mas tantargyakkal:
— Gazok leveg6hoz viszonyitott slirlisége
(— matematika).

A tanulo

— ismeri a legfontosabb tanult
nemfémes elemeket és ezek
szervetlen vegyiileteit, illetve ezek
gyakorlati vonatkozasait,

— érti a tanult esetekben az anyag
szerkezete és a tulajdonsagai kozotti
Osszefiiggéseket,

— ki tudja szamolni a molaris témeg
segitségével a gazok leveg6hoz
viszonyitott stirliségét,

— fel tudja irni a tanult, egyszerii
kémiai reakciokat (redoxireakciok,
sav-bazis reakciok),

—legyen tisztaban az 6zonpajzs, a
savas esoOk és a tavak

crer

kornyezetvédelmi kérdésével.




feltételei. A salétromsav és a
nitratok. Valasztoviz.

A foszfor. A foszforsav és a
foszfatok. *Haromeértékii sav.
Természetes vizek algasodasa
(eutrofizacid). *Szennyvizek
tisztitasa.

A szén és médosulatai. Asvanyi
szenek. A szén oxidjai.
*Uveghdzhatds. *Globalis
felmelegedés. A szénsav és a
karbonatok. *Hidrogén-
karbondation. Szén-dioxid
reakcioja vizzel. Rétegracs,
atomracs.

A szilicium és a szilikatok. Kvarc.
Uveg. *Cserép.

— Milyen tényezo6kto] fiigg a forraspont?
(— fizika).

— Természetes vizek algasodasa
(eutrofizacid) (— biologia).

— 6zonpajzs, savas esOk (—egészségtan).

2. FEMEK

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

— Anyagismeret fejlesztése.

— Absztrakcios képesség, térlatas
fejlesztése (modellek hasznalata).

— Osszefiiggések meglatasa,
megértése, (az anyag szerkezete és
az anyag tulajdonsagai).

— Szakmai szokincs fejlesztése.

— Szdvegértés (lexikoncikkely,
ismeretterjesztd irodalom, szakmai
szdveg értése az adott szinten).

— Internet, digitalis és multimédias
tananyag hasznalataban valo
jartassag fejlesztése.

— Kornyezettudatos gondolkodas

Fémracs, fémes kotés, az aramvezetés
feltételei, 6tvozet, konnyiifémek,
nehézfémek. Korr6zio. Védo
oxidréteg. Passzivalodas.

A natrium ¢és fontosabb vegyiiletei
(NaCl, NaOH). Szodabikarbona,
szikso. *Lugok karbonatosoddsa.

A kalcium és a magnézium. A
natrium, kalcium és magnézium
reakcioképessége a vizzel valo
reakcidjuk alapjan.

A kalcium- és magnézium-vegytiletek
a természetben. Vizek keménysége.
Vizlagyitas.

Tanuloi tevékenységi formak:

— Anyagismeret bovitése (kiilonbdz6 fémes
elemek és szervetlen vegyiileteik vizsgalata
érzékszervekkel, kisérletekkel; 6nallo,
tanulokisérleti vagy csoportmunkaban,
illetve tanari bemutatas segitségével).

— Az anyag szerkezete és tulajdonsagai kozotti
Osszefliggések feltarasa, a szerkezet
modellezése (pl. fémes szerkezet és fémes
tulajdonsagok, a fémracs).

— Kornyezetkémiai kérdések felvetése és
megyvitatasa a természeti és az épitett
komyezet kalcium-vegyiileteivel
kapcsolatban (tanuloi kiseldadas, 6nalld

A tanulo

—ismeri a legfontosabb tanult fémeket és
ezek szervetlen vegyiileteit, illetve
ezek gyakorlati vonatkozasait,

— érti a fémek szerkezete és
tulajdonsagaik kozotti
Osszefliggéseket,

— fel tudja irni a tanult, egyszerti kémiai
reakciokat (redoxireakciok, sav-bazis
reakciok),

— legyen tisztaban a cseppkobarlangok,
illetve az épitett kornyezet mészko €s
marvanytargyainak néhany alapvetd
kormyezetvédelmi kérdésével.




fejlesztése.

Cseppkoképzddés, barlangképzodés.
Kalcium-vegyiiletek az épitdiparban.
Mészégetés. Mészoltas. Gipszontés.
A savas esOk hatasa az épitett
kdryezetre.

Az aluminium. Az aluminium
»Szakallasodasa” (reakcioja
oxigénnel). Aluminium reakci6ja
savval, vizzel. *4Az aluminium
eléallitasa.

Az 6n és az 6lom. Veszélyes hulladék.
Szelektiv hulladékkezelés,
Ujrahasznositas.

A vas. Magnesezhetdség.
Korréziovédelem. Vas reakcioja
savval. A vasgyartas. Acél.

A cink, a réz és a nemesfémek.
*Karat. Kiralyviz. A réz viselkedése
savakkal szemben. *Cink és réz
redukaloképességének vizsgalata.
*Fémek redukaloképességi sora.

forrasfeldolgozas, tudomanyos
ismeretterjesztd szakirodalom gytijtése,
multimédias oktatasi anyagok hasznalata,
sajat mérés-sorozat értekelése vagy mért
adatok elemzése stb.).

Koncentracié mas tantargyakkal:
— Fémek aramvezetése (— fizika).

— Cseppko- és barlangképzddés (— foldrajz).

— Savas esok, illetve veszélyes hulladékok
kezelésének kérdése (—egészségtan).

3. KORNYEZETUNK SZERVES ANYAGAI

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moédszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

— Anyagismeret fejlesztése.

— Absztrakcios képesség, térlatas
fejlesztése (modellek hasznalata).

— Szakmai szokincs fejlesztése.

— Szovegértés (lexikoncikkely,
ismeretterjesztd irodalom, szakmai
szoveg értése az adott szinten).

— Internet, digitalis és multimédias
tananyag hasznalataban valo
jartassag fejlesztése.

Koéolaj, foldgaz. Benzin, petroleum,
kerozin, dizelolaj. Kéolaj vagy
benzin égése vizen. *Megujulo
energiaforrdsok. Az anyag- és
energiatakarékos szemlélet kialakitasa.
Szénhidratok, cukrok, keményito.
Keményité kimutatasa jéddal.
Fehérje. Tej fehérjetartalmanak
kicsapasa savval.

Zsirok, olajok. Margarin. Az olaj

Tanuloi tevékenységi formak:

— Anyagismeret bovitése (haztartasban,
mindennapjainkban el6fordulo,
legfontosabb szerves anyagok és
vizsgalatuk).

— A taplalkozassal, illetve a drogokkal,
¢letmoddal kapcsolatos kérdések felvetése
(tanuloi kiseldadas, 6nalld
forrasfeldolgozas, tudomanyos
ismeretterjesztd szakirodalom gytijtése,

A tanuld

— ismeri a legfontosabb tanult szerves
vegylileteket, illetve ezek gyakorlati
vonatkozasait,

— legyen tisztaban az alapveto
élelmiszerek Osszetételével,

— ismeri az egészséges taplalkozas és
¢letmod néhany alapvetd szabalyat.




— Kormyezettudatos gondolkodas vizoldékonysaga. multimédias oktatasi anyagok hasznalata
fejlesztése. Ecetsav, ételecet. stb.).

Szappanok, mosdszerek.

Habképzodés lagy vizben. Kettds Koncentracié mas tantargyakkal:

oldékonysagu molekulak. — Egészséges taplalkozas, életmod
Miianyagok vizsgalata. (—egészségtan).

Elvezeti cikkek, drogok. Etil-alkohol.
*A drogok hatdsa, veszélyei.

AJANLOTT SZEMPONTOK A TANULOI TELJESITMENYEK ERTEKELESEHEZ

A 8. évfolyamon a szervetlen és szerves kémiai anyagismeret keriil eldtérbe. A minimalis értékelhetd tudashoz a tanult elemek és
vegyiiletek legfontosabb tulajdonsagait és gyakorlati vonatkozasait ismerni kell. A tudasszintek meglétét diagnosztikus értékeléssel
segitjiik el6. Szummativ értékeléssel rogzitjiilk az ennél magasabb szintli a tudast. A tovabbépithetd szint, ha a tanult elemek és
vegyiiletek kémiai jelét és szerkezetét is ismeri a tanuld. Ha a kémiai anyagokkal kapcsolatos kisérleteket szakszertien el tudja mondani,
akkor tudasa még jobb, illetve kiemelkedd, ha a kémiai valtozasokat reakcidegyenletekkel is le tudja irni, és képes ezt értelmezni.



