EMBER A TERMESZETBEN
FIZIKA

Fejlesztd szakasz
(7-8. évfolyam)



CELOK ES FELADATOK

A természettudomanyos vilagkép kialakitasaban fontos szerepe van a természet ismeretének, ezen belill is a fizikdnak. Csak a
természettudomanyos ismeretek megszerzésével valhatnak képessé a tanuldk arra, hogy felismerjék a tudomany és az altudoméany kozotti
kiilonbséget. Ehhez a fizikai ismeretek megfeleld hatteret biztositanak.

A fizika targy tanitasaban tamaszkodunk az 5— 6. osztalyban, a természetismeret targy keretein beliil mdar megszerzett fizikai ismeretekre és
kompetenciakra — bdvitve és tovabbfejlesztve azokat. Témaszkodunk arra, hogy a természetismeret ordkon a tanulok mar talalkoztak a
természettudomanyos megismerés két, fontos modszerével: a megfigyeléssel €s a kisérlettel.

A kisérletek ¢és mérések elvégzésével a tanulok tapasztalatokat szerezhetnek, és értelmezhetik azokat. A szdmszerli Osszefliggések
ravilagitanak az anyagi vilag torvényszeriiségeire. A fizika segit a tanulok mindennapi kérnyezeti, technikai, életviteli problémdinak
megoldasaban is.

A fizika tanuldsa elengedhetetlen mas tantargyak (példdul foldrajz, biologia, technikai ismeretek) anyaganak mélyebb megértésé¢hez. A
kisérletek és mérések elvégzése kozben fejlodik a tanulok manudlis készsége. Megismerik az alapmérésekhez hasznalatos legfontosabb
mérdeszkozoket. A kisérlet pontossagra, alapossagra nevel. Megtanuljdk, hogy munka kozben figyelniiik kell tarsaikra, azok testi épségére, a
balesetek megeldzésére. A kisérlet és a mérés hatékonyan segiti a tananyag jobb megertését.

Ebben az ¢letkorban a szamitogép alapszintii hasznalata altalanosnak mondhatd. Ez lehetdséget ad a szamitogép célszeri hasznalatara,
egyszerlibb 6nallo feladatok elvégzésére.

Fontos az is, hogy a tanuld tudjon onalloan és hatékonyan tanulni. Tanulja meg beosztani a rendelkezésre alld iddt, tudjon a tanuldsahoz
segitséget keresni a kdnyvtarban vagy az internetalapt szolgaltatasokban.

Tovabbi cél a testi-lelki egészség, a harmonikus személyiség kialakitasa. Ehhez elengedhetetlen a sajat, belsé kornyezet és a kiilsd
kornyezet iranti érdeklddés és igényesség. A természeti €és a tarsadalmi kornyezet egymadsra hatdsanak megismertetésével is 0sztonozzik a
tanuldt a tudatos kornyezeti magatartasra, az energiaforrasok ésszerii felhasznalasara. El akarjuk érni azt is, hogy legyenek nyitottak és kritikusak
a médiaban, a sajtoban megjelend kérnyezeti gondok irant, értsék a megolddsok keresésének fontossagat. Sziikebb kornyezetiik védelme valjon
természetes igénny¢. Kornyezettudatos magatartasukkal ovjak a természetet, sajat kornyezetiikben legyenek képvisel6i a kornyezettudatos
magatartasnak.



KULCSKOMPETENCIAK

1. Anyanyelvi kommunikacio

A tanuloktol a fizikadrdkon is elvarjuk a helyes és kreativ nyelvhaszndlatot. Arra kell torekedniink, hogy a tanulok értsék az olvasott és hallott
szoveget; ismerjék a szakkifejezéseket, €s legyenek képesek gondolataikat szoban és irdsban is — a szaknyelv helyes hasznalataval — szabatosan
eldadni. Legyenek képesek egyszerli gylijtdmunkat végezni: kiillonbozd célokbol megfeleld tipust szovegeket Osszegytlijteni, értelmezni és
feldolgozni.

2. Idegen nyelvi kommunikacio
Legyenek képesek a tanulok az idegen szakszavak helyes olvasdséra, irdsara; a kiilonbdzd nemzetiségli tudosok, feltalalok nevének helyes
olvasasa, kiejtése, irasara.

3. Matematikai kompetencia

A fizikai szamitasok soran fejlédik a tanuldok problémamegoldd gondolkodasa és feladatmegoldd készsége. Cél, hogy tudjak alkalmazni a tanult
matematikai ismereteket a fizikai problémak megoldasara. Tudjanak tablazatokat és grafikonokat elemezni, illetve mérési eredményeket
grafikonon 4brazolni.

4. Alapvet6é kompetenciak a természettudomanyok és azok alkalmazasa terén

Szerezzenek a tanuldk olyan fizikai ismereteket, amelyeket képesek mozgositani a mindennapi életben felmeriilé problemak megoldasa soran.
Ismerjék fel a természettudomanyok kiilonbozo teriiletei kozotti szoros kapcsolatokat. Legyenek kritikusak az altudomanyos, illetve a tudomdny-
és technikaellenes megnyilatkozasokkal szemben. TantUsitsanak érdeklddést a természettudomanyok — igy a fizika — fejlodésének az egyénre, a
taradalomra és az egész Foldre gyakorolt hatdsaival kapcsolatban.

5. Digitalis kompetencia
A tanulok tudjak haszndlni a szamitdgépet. Legyenek képesek az interaktiv média feleldsségteljes hasznalatira; informaciok megkeresésére,

Osszegyljtésére és feldolgozasara.

6. Hatékony, 6nallo tanulas



A tanuldk legyenek képesek a kitlizott cél érdekében kitartéan tanulni; sajat tanulasukat megszervezni, a rendelkezésre alloé iddvel és
informécioval helyesen gazdalkodni. Tudjanak heterogén csoportban is hatékonyan, képességeiknek megfeleléen dolgozni, tuddsukat masokkal
1S megosztani.

7. Szocialis és allampolgari kompetencia

Ismerjék fel a tanulok, hogy a fizikai kutatasok, felfedezések és azok alkalmazéasainak célja csak a k6zjo szolgdlata lehet; tudjanak kiillonbséget
tenni a tudomany eredményeinek humanus €s antihumanus alkalmazasai k6zott (atomreaktor — atombomba; kornyezetkarosito €s kornyezetbarat
technologidk, stb.). Egyéni- és csoportmunka soran alakuljon ki benniik az egyénekkel, csoportokkal stb. vald egyiittmiikodés készsége, a
megkiilonboztetés-mentesség. Legyenek képesek hatékony szakmai kommunikécidra. Fizikai ismereteik is szolgéljak a kiilonb6z6 kozosségi
tevékenységek és a kiilonb6z6 szinteken hozott dontések kritikus elemzését.

8. Kezdeményezoképesség és vallalkozoi kompetencia

A tanulok ismerjék meg tagabb kornyezetiiket, legyenek képesek a kinalkozé lehetdségek megragadasara. Legyenek képesek fizikai ismereteik
kreativ alkalmazasara, alljanak készen az 0j ismeretek megszerzésére, vagy a meglévok bovitésére. Tudjanak tervet késziteni céljaik elérése
érdekében.

9. Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezoképesség

A természeti jelenségek megfigyelése a céltudatos informacidszerzésen kiviil esztétikai élményt is jelent. Ugyanigy alkalmas az esztétikai
tudatossag és kifejezOkészség fejlesztésére a megfeleléen Osszeallitott és kivitelezett kisérlet is. Az eszkdzok alkalmazasa céljanak és formai
megjelenésének (formatervezés) céltudatos dsszevetése fejleszti az onkifejezés képességét.



7. EVFOLYAM

Eves oraszam: 55,5 — heti oraszam: 1,5

Témakor A témakor feldolgozasara javasolt 6raszam
Mozgasok 6
Erék ?
Munka és energia. Az egyszerii gépek ?
A nyomas. Nyugvé folyadékok és gazok fizikaja 75
Hotan 9
Osszefoglalds, értékelés 15
Osszesen: 55,5

MOZGASOK

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Maoddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

Mozgas és nyugalom.

Beszélgetés: a kdrnyezetiinkben
megfigyelhetd mozgasokrol; azok
jellemzésérol.

Koordinacié: mindennapi élet.

A mozgas és a nyugalom
viszonylagossaganak megfogalmazasa, a
vonatkoztatasi rendszer fogalmanak
bevezetése.

Beszélgetés:

Ismeri a mozgas és a nyugalom
viszonylagossagat. Ismeri a palya, az
ut €s az elmozdulas fogalmat és érti a
koztiik levo kiilonbségeket.

Legyen képes egyszert ut-és idomérés
elvégzésére, a mérési eredmények
feljegyzésére, értelmezésére, ut—id6
grafikon készitésére és elemzésére, az
ut és az id6 kozotti osszefiiggés
felismerésére. Ismerje meg a sebesség




Anyanyelvi kommunikécio
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

Anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A matematikai gondolkodas

Az egyenes vonalu egyenletes
mozgas.

A valtoz6 mozgas.

Az egyenletesen valtozo mozgas. A
gyorsulas.

A mozgasok leirasahoz hasznalt fogalmak
bevezetése; azok ,,kdznapi” és fizikai
jelentésének 0sszehasonlitasa. Az
elmozdulas vektor jellege.

Az egyenletes mozgas kritériumai. A
sebesség fogalma, mértékegységei.

A sebesség vektor jellege.

Demonstracios kisérlet: buborék mozgasa
Mikola-cs6ben.

Koordinéacio:

Természetismeret 6.0.: hosszlsag- és
idémérés.

Matematika: az egyenes aranyossag;
grafikus abrazolas. Mindennapi €let:
kiilonb6z6 mozgasok; kozlekedés.

Beszélgetés:

Milyen valtozasok kovetkezhetnek be
mozgés kozben?

A valtoz6 mozgast végz0 test it—ido
grafikonjanak elemzése.

Az atlagsebesség fogalmanak bevezetése;
szerepe a kozlekedésben.

A pillanatnyi sebesség fogalmanak
bevezetése.

Beszélgetés: a sebesség idobeli valtozasa.
Koordinacié: kozlekedés; autok gyorsulasa
allo helyzetbdl indulva 100 km/h
sebességre.

Demonstracios kisérlet: egyenletesen
valtozd mozgasok kisérleti megvaldsitasa,
megfigyeltetése.

Az egyenletesen valtozo mozgés
sebesség—id0 grafikonja.

fogalmat, mértékegységeit,
kiszamitasat. Tudjon egyszer
feladatokat megoldani az ut és az id6
kiszamitasara. Ismeri az atlagsebesség
fogalmat, és tudja, hogy az
atlagsebesség a mindennapi életben
megvalosuld mozgasok egyik fontos
jellemzgje.

Ismeri az egyenletesen valtozo
mozgas jellemzdit, a gyorsulas és a
pillanatnyi sebesség fogalmat.

Ismeri a szabadesést, tudja értelmezni

a szabadesésre vonatkozo egyszerii
kisérletek eredményét.




képességének fejlesztése.

A szabadesés kisérleti megvalodsitasa,
megfigyelése.
Kovetkeztetések levondsa.

2. EROK

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Az anyanyelvi kommunikécio
fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodés fejlesztése.

Az er0.

Newton toérvényei:
* a tehetetlenség torvénye,
* hatas — ellenhatas,

Az er6 mérése. A rugalmas
alakvaltozas.

Beszélgetés, vita: magyarazatot keresilink
az elozo ordkon végzett kisérletekre.

Az er6 fogalmanak bevezetése a
sebességvaltozas segitségével. Az erd
mértékegysége; az erd vektor jellege.

Beszélgetés: az anyagok legfontosabb
tulajdonsagai; a tomeg fogalma.
Koordinacid: természetismeret 5—6.
osztaly.

Demonstracids kisérletek: a tehetetlenség
¢s a hatas — ellenhatas gyakorlati példait
bemutato abrak elemzése.

Koordinacié: mindennapi élet; kozlekedés.

Beszélgetés: mar megismert fizikai
mennyiségek és mérésiik.

Az er6 mérésének lehetdségei.
Demonstraciods kisérlet: a rugalmas
alakvaltozas bemutatasa.

A rugoerd fogalma. A rugods erdméro €s
hasznalata.

Megbeszglés: jelenségek, amelyeket a

A tanul6 ismerje az er6hatas
kovetkezményeit, az eré fogalmat;
mértékegységét; tudja, hogy az erd
vektormennyiség, tudja azt abrazolni
¢s irasban jeldlni. Tud k6zos
hatasvonalu erdket 6sszegezni.

Ismeri a hatas — ellenhatas torvényét.
Ismerje meg az eré mérésére hasznalt
rugos erémérét és milkodésének
alapjat.

Ismerje a suly fogalmat,
mértékegységét. Ugyeljen a suly és a
tomeg megkiilonboztetésére.

Tudja értelmezni a tehetetlenség
fogalmat, ismeri a tehetetlenség
torvényét. Tudja, hogy egy test
mozgasallapota nem valtozik meg
akkor, ha a ra hat6 erok kiegyenlitik
egymast.

Ismerje meg a gravitacios
kolcsonhatas fobb jellemzobit, hatasait




Az anyanyelvi és idegen nyelvi
kommunikaci6 fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

A gravitacids kolesonhatas. A

gravitacios ero ¢€s a testek sulya.

A surlodas és a kozegellenallas.

Tobb erd egyiittes hatasa.

tomegvonzas ismeretében magyarazhatunk.

A tomegvonzas kolcsonossége. A
tomegvonzas jelentdsége a Foldon és az
égitestek vilagaban. A stly és a
sulytalansag. Mikrogravitacids kisérletek.
Koordinacié: mindennapi élet, csillagaszat;
tirkutatas.

Demonstraciods kisérlet a kiilonb6zo
surlodasok szemléltetésére. A kisérlet
eredményének kozos értekelése, a
kisérletek megismétlése valtozo
feltételekkel.

A gordiilési és a kozegellenallas
szemléltetése; kisérletek.

A surlodas és a kozegellenallas szerepe
(hasznos — karos) hatasainak csokkentése.
Koordinacio: kozlekedés; technika,
mindennapi élet.

Kisel6adasok.

Beszélgetés: az eddig megismert eréfajtak
attekintése; egyiittes hatasuk értelmezése
demonstracios kisérlettel, illetve
mindennapi példakon.

Tobb erd egyiittes hatasanak szemléltetése
vektorokkal, az egyensuly fogalméanak
kialakitésa.

a Fold kozelében elhelyezkedd
testekre. Tudja és értse a gravitacios
erd és a suly kozotti kiilonbséget;
tudja, mit jelent a sulytalansag.

Ismerkedjen meg a surlodasi erd és a
kozegellenallasi erd fogalmaval, a
surlodas és a kozegellenallas
gyakorlati vonatkozasaival.

3. MUNKA ES ENERGIA. AZ EGYSZERU GEPEK

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A munka.

Beszélgetés: a munka fogalma a
mindennapi életben.

Tudja a tanul6 a munka fizikai




A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikécio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

A mechanikai energia.
A energia-megmaradas.

A teljesitmény.

A hatasfok.

Demonstraciods kisérlet: munkavégzeés
kiilénb6z0 testek mozgatasakor. A munka
fizikai fogalmanak meghatarozasa,
mértékegysége.

Koordinacié: technika; mindennapi élet.

Beszélgetés: az energia szo6 hasznalata a
kdznyelvben.

Koordinacié: Természetismeret 5—6.0.: az
energia fogalma, fajtai, energia-
atalakulasok.

Demonstracios kiséretek a mechanikai
energia-valtozas és a testek munkavégzo
képessége kapcsolatanak bemutatasara.
Koordinacié: technika; mindennapi élet.
Az energia-megmaradas torvényének
kvalitativ megfogalmazasa.

Beszélgetés: a teljesitmény fogalma a
mindennapi életben.

A munkavégzéssel (energia-valtozassal)
jar6 folyamatok iddbelisége;
Osszehasonlithatosaga. A teljesitmény
fogalmanak kialakitasa; a teljesitmény
mértékegysége. Koordinacio: mindennapi
¢let; technika; bioldgia.

Beszélgetés: a hatasfok fogalma a
mindennapi életben.

A hasznos munka és az dsszes munka
fogalménak kialakitasa. Bels6 koordinacio:

meghatarozasat, mértékegységét.
Legyen képes egyszerti feladatok
megoldasaval a munka kiszamitasara.
Ismerje a mechanikai energia
fogalmat, a munka és energia
kapcsolatat. Ismerje a tanul6 a
mechanikai energia megmaradasanak
torvényét.

Ismerje a hatasfok fogalmat, és tudja
azt egyszerl példakban kiszamitani.
Ismerje a teljesitmény fogalmat,
mértékegységét, kiszamitasat.
Kisérleti bevezetés utan legyen képes
az erd forgatd hatasdnak megértésére,
a forgatonyomaték fogalmanak
elsajatitasara. Legyen tisztaban az
erokar fogalmaval. Ismerje a
forgatobnyomaték kiszamitasat és
mértékegységét.

Ismerje az egyszer(i gépeket, azok
mikddésének fizikai alapjait. Ismerje
fel hétkdznapi eszkozeinkben az
egyszeri gépeket.

Tudja, hogy a mechanikai energia
megmaradasanak torvénye az
egyszeru gépekkel torténd
munkavégzések esetében is teljesiil.




Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikécio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikécio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

Az er0 forgaté hatésa.

Munkavégzés egyszeri gépekkel.

surlodas, kozegellenallas. Koordinacio:
mindennapi élet — kiilonb6z6 mozgasok,
munkavégzéssel és energia-valtozassal jard
folyamatok.

Demonstracio: kerékparozas. Az erdkifejtés
kozvetlen érzékelése forgato, illetve nem
forgat6 helyzetekben. Az erdkar és a
forgatonyomaték fogalmanak kialakitasa. A
forgatonyomaték.

Bels6 koordindcio: az erd.

Koordinacié: technika; mindennapi élet,
kozlekedés.

Feladatok a forgatonyomaték
kiszamitasara.

Demonstracids kisérletek: az emel6 és a
lejtd tipusu egyszeri gépek bemutatasa,
mukodésiik elemzése, kovetkeztetések
levonasa.

Koncentracié: mindennapi élet — hol,
milyen egyszer( gépet hasznalunk?

A mechanikai energia-megmaradas
érvényesiilése az egyszeri gépek
hasznalata kozben.

Kiseldadasok, kisérletbemutatok.




4. ANYOMAS. NYUGVO FOLYADEKOK ES GAZOK FIZIKAJA

Ajanlott tevékenységformak

Fejlesztési célok Tananyag Médszertani javaslatok A tovabbhaladas feltételei
Ar.lyany'elvi kommunikaciod A nyomas. Beszélgete’;s:. a ny’or’nz’ls sz0 hétkézpapi jelentései’. A tanul6 tudja értelmezni egyszerii
fejlesztjcse. o De-mo-nstracws, kisérletek a nyomdsra —a nyomas | yicerjetek alapjan a nyomdst, legyen
A termes%ettu(?.omar’lylr ismeretek ﬁmkel fogalma}ng}{ beyezetese, mértékegysége. képes a felismert osszefiiggés
all.(alma'zasa képességének Belso l.<oror.d’1nac1o: ero. o matematikai megfogalmazésara, az
fejlesztése. . o . K(.)ordmacu.):'rnatematlka — t.erurlerzamltas. dsszefiiggés alkalmazaséra. Ismerje
A megfigyeloképesség és a logikus Mindennapi élet, technika, biologia: meg a nyomésndvelés és a
gondolkodas fejlesztése. nyomasndvelés és nyomascsokkentés. nyomascsdkkentés néhany fontos
A matematikai gondolkodas Egyszeri feladatok megoldasa. gyakorlati példajat.
képességének fejlesztése.

Végezzen a Pascal-torvényre
Demonstrécios kisérletek a hidrosztatikai nyomés | vonatkozo egyszeri kisérleteket,
bemutatdsara — a kisérletek eredményeinek legyen képes a kisérlet eredményeibél
megbeszélése, kovetkeztetések levonasa. kovetkeztetések levonasara. Ismerje a
A hidrosztatikai nyomas fogalméanak kialakitasa. |Pascal-torvény néhany fontos,
Anyanyelvi kommunikaci6 A folyadékok nyomasa. A Pascal-torvény szemléltetése. Belsd gyakorlati alkalmazasat.

fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

koordinacid: természetismeret 5— 6. 0.: az
anyagok legfontosabb tulajdonsagainak
értelmezése; részecskeszemlélet. Fizika: az er0; a
nyomas.

Koordinacié: matematika: térfogatszamitas; az
egyenes aranyossag.

Demonstracids kisérletek a 1égnyomas ¢€s a zart
térben levé gazok nyomasanak bemutatasara — a
kisérletek eredményeinek megbeszélése,
kovetkeztetések levonasa.

A légnyomas fogalmanak kialakitasa. Zart térben
levé gazok nyomasanak értelmezése.

Belso koordinacid: természetismeret 5— 6. 0.: az

A hidrosztatikai nyomasrol tanultak
segitségével tudja értelmezni a
kozlekeddedények mitkddését; tudja a
kozlekedbedények gyakorlati
jelentoségét.

Ismerje a felhajtoerd fogalmat,
Arkhimédész torvényét.

Ismerje meg az Giszas, a lebegés és a
merilés feltételeit; tudja

megkiilonboztetni az iszas fizikai és
hétkoznapi értelemben vett fogalmat.

Legyen képes Arkhimédész
torvényére vonatkozo egyszeri




Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
fejlesztése

A természettudomanyi ismeretek

A gazok nyomasa.
A légnyomas.

A felhajtoers.

A kozlekedbedények és
alkalmazasuk.
A hajszalcsovesség.

anyagok legfontosabb tulajdonsagainak
értelmezése; részecskeszemlélet. Fizika: az er0, a
nyomas.

Néhany, a nyomaskiilonbségen alapul6 eszkoz
bemutatasa, mikodésiik kozos értelmezése.
Kisel6adasok

Beszélgetés: a felhajtoerdvel kapcsolatos
tapasztalatok. A felhajtoerd hatasanak bemutatasa
demonstracios kisérlettel. A felhajtoerd
kiszamitasa.

Az szas, a lebegés, a meriilés bemutatasa
demonstracios kisérlettel — a fogalmak tisztazasa.
Koordinacié: mindennapi élet; kozlekedés;
biologia.

Néhany jol ismert kdzleked6edény bemutatasa,
mikodésiik megfigyelése, értelmezése — a
kozlekeddedény fogaménak kialakitasa.

Bels6 koordinacio: a hidrosztatikai nyomas.
Koordinacié: mindennapi ¢€let, technika.
Beszélgetés: a kapillaritas jelentkezése
mindennapjainkban. Demonstracios kisérletek — a
hajszalcsovesség jelenségének tisztazasa,
kovetkezményei, alkalmazasai. Koordinacio:
mindennapi élet; technika, épitészet, biologia,
foldrajz.

Kiseloadasok, kisérletbemutatok.

feladatok megoldasara. Ismerje
Arkhimédész térvényének fontosabb
gyakorlati vonatkozasait. Ismerje a
hajszalcsovesség jelenségét, és annak
néhany fontos gyakorlati
kovetkezményét.

Tudja, hogy a nyomas minden irdnyu,
egyenletes terjedése a gazokban is
megfigyelhetd. Ismerje meg a
légnyomas fogalmat, mértékegységét
¢€s a barométerek fobb tipusait.
Ismerje meg néhany fontosabb, a
nyomaskiilonbségen alapulé eszkoz
mitkodését.




alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

HOTAN

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moédszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A ho terjedése.

Hoétagulas.

Beszélgetés: mindennapi tapasztalataink a
ho terjedésével kapcsolatban.
Demonstracios kisérletek a hovezetéssel,
-aramlassal és -sugarzassal torténd
terjedésére. A kisérleti tapasztalatok
megbeszélése, kovetkeztetések levonasa.
A fogalmak tisztazasa. Bels6 koordinacio:
természetismeret 5—6. o: melegités; az
anyagok tulajdonsagainak
anyagszerkezeti értelmezése.
Koordinacié: mindennapi élet; technika;
épitészet; foldrajz; meteorologia;
csillagészat.

Demonstracios kisérletek a szilard testek,
a folyadékok és a gazok hotagulasanak
bemutatasara. A jelenségek
megfigyeltetése, értelmezése. A hétagulas
jelentdsége a mindennapi életben és a
technikaban.

Bels6 koordinacio: héterjedés;
természetismeret 5—6.0.: melegités.
Koordinacié: mindennapi élet; technika.

A tanul6 ismerje a hoterjedés fogalmat,
jelenségeit, tudja felismerni azokat a
mindennapi €letben. Ismerje a szilard
testek, a folyadékok és a gazok
hétagulasaval kapcsolatos jelenségeket,
Osszefiiggéseket, ismerje fel azok
megjelenését a mindennapi életben.

Ismerje a belso energia fogalmat,
legyen képes a termikus kolcsonhatas
soran fennall6 energia-megmaradas
elemi szintli anyagszerkezeti
magyarazatara.

Ismerje a fajh6 fogalmat, legyenek
képesek a belsGenergia-valtozasra
vonatkoz6 egyszeri feladatok
megoldasara.

Figyelje meg egy szilard anyag
olvadasat, illetve a folyékony
halmazallapotli anyag fagyasat, kovesse
nyomon a hdmérséklet valtozasait;
legyen képes homérséklet—id6 grafikon




A megfigyeloképesség és a logikus

gondolkodas fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A fajhé. A testek bels energiaja.

Halmazallapot-valtozasok:

* olvadas és fagyas,

* parolgas, forras és
lecsapodas,

* szublimacio.

Beszélgetés: a termikus kolcsonhatas
soran bekovetkezd valtozasok. Hbéleadas,
hofelvétel. Demonstracios kisérletek. A
hémennyiség és a fajho fogalmanak
bevezetése, mértékegysége. A felvett és a
leadott ho kiszamitasa a fajhd
ismeretében. Energia-megmaradas a
termikus kolcsonhatas soran. Belso
koordinacio: héterjedés; energia-
megmaradas.

Természetismeret 5—6. 0.: az anyagok
legfontosabb tulajdonsagainak ismerete;
az anyagok tulajdonsagainak
anyagszerkezeti értelmezése; energia-
atalakulasok.

Megbesz¢lés: tapasztalataink a
halmazallapot-valtozasokkal
kapcsolatban.

Koordinacié: mindennapi élet, iddjaras.
A halmazallapot-valtozasok
megfigyeltetése lehetség szerint
csoportmunkaval.

Homérsékleti adatok feljegyzése, grafikon
készitése, a tapasztalatok megbeszélése.
Belso koordinacio: a termikus
kolesonhatas; a belsd energia; energia-
megmaradas.

Koordinaci6: biologia, f6ldrajz,
mindennapi élet.

Egyszerii szamitasi feladatok megoldasa.

MegbeszElés: mit tudunk az égésrol?
Az égéssel kapcsolatos belsGenergia-

készitésére, a grafikon elemzésére.
Ismerje meg az olvadashod fogalmat.
Legyen képes egyszerii feladatok
megoldésara az olvadas — fagyas
témakorébol.

Figyelje meg kiilonboz6 folyadékok
parolgasat, illetve az elparolgott anyag
lecsapodasat. Mérje meg a parolgd
anyag homérsékletét.

Tudja a bels6energia-valtozasokat, a
jelenség anyagszerkezeti magyarazatat.

Figyelje meg egy folyékony
halmazallapot anyag forrasat, kovesse
nyomon a homérséklet valtozasat;
legyen képes homérséklet—ido grafikon
készitésére, a grafikon elemzésére.
Ismerje meg a forrasho fogalmat.
Legyen képes egyszerii feladatok
megoldasara a forras — lecsapodas
témakorébol.

Végezzen egyszerl kisérletet a
szublimacio vizsgalatara, ismerje a
szublimaci6 fogalmat.

Ismerje az égésho fogalmat; tudja, hogy
milyen energiavaltozasok torténnek az
égés kozben. Ismerje az ¢gés feltételeit,
és igy a tiizek eloltasanak lehetdségeit
is.

Ismerje a héerdgépeket; azok
mukodését, alkalmazasat, hatasfokat.




A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

Az égésho.
Hoerégépek:

* g6zturbina,

* négyiitem{i motor,
* dizelmotor.

valtozasok megtargyalasa, az égésho
fogalmanak bevezetése, mértékegysége.
Egyszerti szamitasi feladatok megoldasa.
A héerdgépek mikddésének
szemléltetése modellek segitségével;
jelentéségiik, alkalmazasaik

Belso koordinacid: munka, hasznos
munka, dsszes és hasznos teljesitmény,
hatasfok.

Bels6 energia.

Koordinacié: kémia, kozlekedés, ipar.
Tudomany- és technikatorténet.
Mindennapi élet: villamosenergia-ipar.
Kornyezetvédelem: [égszennyezés.




8. EVFOLYAM

Eves oraszam: 55,5 - heti oraszam: 1,5

Témakor A témakor feldolgozasara javasolt 6raszam
Elektromos alapjelenségek. Az egyenaram 12
Az elektromos aram hatasai. Az elektromagneses indukcio 13
Fénytan 14
Osszefoglalas, rész-osszefoglalas, értékelés, gyakorlas 16
Osszesen: 55

1. ELEKTROMOS ALAPJELENSEGEK. AZ EGYENARAM

Fejlesztési célok Tananyag

Ajanlott tevékenységformak

Médszertani javaslatok A tovabbhaladas feltételei

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Elektromos alapjelenségek.

Az elektromos toltés.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Beszélgetés, vita: az elektromossag
szerepe mindennapjainkban; elektromos
eszkozok; az elektromossag elnevezés
eredete.

Dorzselektromos kisérletek; er6hatasok
megfigyelése, kovetkeztetések levonasa.

Belso koordinacio: er6hatas, erd. _
Koordincié: mindennapi élet. Ismerje az elektromos toltés fogalmat;

tudja értelmezni a testek elektromos
allapotat a tobblettoltés segitségével.

Kisérletek elektroszkoppal; a kisérletek | Ismerje a dorzselektromos kisé’rletek
kozos értékelése, kovetkeztetések | anyagszerkezeti magyarazatat €s az
levondsa. Az  elektromos  toltés | elektromos toltés mertékegységet.
fogalméanak kialakitasa; "tulajdonségai. Ismerje az elektromos vezetés
Elektronatmenet — a dorzselektromos | magyarazatat; a vezetok és a szigetelSk

jelenségek anyagszerkezeti magyarazata. | kozotti kiilonbségeket; az elektromos
Az elektromos toltés jele, mértékegysége.

A tanul6 ismerje a testek lehetséges
elektromos allapotait, értse az
elektromos allapotu testek kozott
fellépd erdhatasokat; tudja értelmezni
azt, hogy egy test elektromosan
semleges.




Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikécio
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

Vezetok és szigetelok. Az
elektromos aram.

Aramvezetés fémekben.

Az elektromos aramkor.

Az aramkor mikodése.

Bels6 koordinacio: elektromos

alapjelenségek.

Demonstracios kisérlet: az elektromos
vezetés kisérleti vizsgalata
elektroszkopokkal. Kovetkeztetések
levonasa; az anyagok 11j fizikai
csoportositasa. Az elektromos toltések
aramlasanak jellemzése; az elektromos
aram fogalma, jele, mértékegysége.
Egyszerti feladatok megoldasa. Belsd
koordinacio: az elektromos toltés.
Koordinacid: természetismeret 5—6.0.: az
anyagok tulajdonsagainak
anyagszerkezeti értelmezése; kémia;
mindennapi élet, technika.

Demonstracids kisérlet: a vezetési
elektronok elmozditisa elektromos térrel;
az elektromos vezetés anyagszerkezeti
magyarazata, a fémek vezetési
mechanizmusanak megismertetése. Bels6
koordinacio: természetismeret 5—6.0.: az
anyagok tulajdonsagainak
anyagszerkezeti értelmezése.
Koordinacié: kémia; mindennapi élet,
technika.

Csoportmunka:

aram fogalmat, mértékegységét.

Alakitson ki szemléletes képet a
fémekben torténo aramvezetés
mechanizmusarol.

Ismerje az elektromos aramkdor
fogalmat, részeit, az aramkori jeleket.
Tudja értelmezni az elektromos
aramkor miikodését a folyadékmodell
segitségével.

Ismerje a fesziiltség fogalmat,
mértékegységét; a voltmérd hasznalatat.

Legyen képes onalldan egyszerii
aramkort 0sszeallitani fesziiltség- és
aramerdsségmérést végezni a
tanulokisérleti eszk6zok segitségével.
Ismerje a parhuzamos kapcsolas
fogalmat.

Ismerje a galvanelem fogalmat, tudjak
az elem és a telep kozotti kiillonbséget;
ismerje a zsebtelep felépitését,
miikodését.




A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa

képességének fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség ¢és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A fesziiltség mérése.

Elemek és telepek

Az dramer0ség mérése. Az
elektromos aram irdnya.

Az elektromos ellenallas.
A fogyasztok kapcsolasa:

* soros kapcsolas,

* parhuzamos kapcsolas.

Egyszert aramkor 0sszeallitasa,
mukodésének vizsgalata. A fesziiltség
meghatarozasa, a fesziiltség mechanikai
analogiajanak bemutatdsa
kozlekedbedény segitségével.

Az aramkor folyadékmodelljének
ismertetése, a modell miikodésének
megbeszélése, azonossagok és
kiilonbségek keresése. Az aramkor
egyszerusitett abrazolasa: az aramkori
jelek és a kapcsolasi rajz. Bels6
koordinacio: az elektromos aram.
Koordinacié: mindennapi élet; technika.

Demonstracids kisérlet: egyszerti aramkor
Osszeallitasa zsebteleppel; a zsebtelep
polusainak megkiilonboztetése, a polusok
kozotti fesziiltség értelmezése. Annak
felismertetése, hogy az elektromos
toltések mozgatasahoz s munkavégzés
sziikséges. A fesziiltség meghatarozasa a
végzett munka €s a mozgatott toltés
segitségével, a fesziiltség mértékegysége.
Egyszert feladatok megoldasa.
Koordinacié: mindennapi élet; technika.

Tanulokisérlet. A fesziiltségmérd
megismerése, hasznalata. Egyszeri
aramkor Osszeallitasa, a voltmérd
bekotése, a parhuzamos kapcsolas
fogalma. Kapcsolasi rajz készitése, a
mérési eredmények tablazatba foglalasa.
Csoportmunka.

Koordinacio: az aramkor mitkodése;

Ismerje a soros és a parhuzamos
kapcsolast. Tudja a fizikai és a
technikai aramiranyt.




A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa

képességének fejlesztése.

Az egyénekkel, csoportokkal valo
egylittmiikodés készségének
fejlesztése.

Manualis készségek fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa

képességének fejlesztése.

Az egyénekkel, csoportokkal valo
egylittmiikodés készségének
fejlesztése.

Manualis készségek fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A matematikai gondolkodas

technika.

Beszélgetés: kdzismert aramforrasok,
kiilonb6z6 elemek és telepek:
azonossagok és kiilonbségek keresése.
Demonstracios kisérletek: galvanelemek
bemutatasa, mitkodésiik megfigyeltetése,
kovetkeztetések levonasa. A
leggyakrabban hasznalt elemek ¢és telepek
felépitése; mikodése.

Koordinacié: mindennapi élet; kémia.
Kisel6adasok, kisérletbemutatok.

Tanuldkisérlet. Az aramerdsségmérd
megismerése, hasznalata. Egyszeri
aramkor Osszeallitasa, az ampermérd
bekdotése, a soros kapcesolas fogalma.
Kapcsolasi rajz készitése, a mérési
eredmények tablazatba foglalasa.
Csoportmunka.

A mérés tapasztalatainak megbeszélése,
kovetkeztetések levonasa.
Koordinacié: az aramkor miikodése;
technika.

Demonstracios kisérlet: kiilonb6z6
ellenallasu fogyasztok miikodése
ugyanabban az aramkorben. Volt- és
ampermérés, kovetkeztetések levonasa.
Az elektromos ellenallas fogalmanak
bevezetése, anyagszerkezeti magyarazata.
Jele, mértékegysége.




képességének fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa

képességének fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

Gyakorlati jelentosége. Egyszerii
feladatok megoldasa.

Bels6 koordinacio: volt- és ampermérés;
az elektromos aram; a fesziiltség.

Beszélgetés: a haztartasban megtalalhato
elektromos kapcsoldsok; hasonlosagok és
kiilonbségek keresése.

Demonstracios kisérletek: soros és
parhuzamos kapcsolas Osszeallitasa,
aram- és fesziiltségviszonyok
megismerése méréssel. A mérési
eredmények attekintése, kozos értékelése.
Az eredo6 ellenallas fogalma, kiszamitasa.
Anyagszerkezeti magyarazat.

Bels6 koordinacio: fesziiltség,
aramerdsség, elektromos ellenallas.
Koordinacié: mindennapi élet; technika.
Kisel6adasok.

2. AZ ELEKTROMOS ARAM HATASAI AZ ELEKTROMAGNESES INDUKCIO

Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moédszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

Az elektromos aram hohatasa.
Az elektromos munka.

Beszélgetés: az elektromos aram hohatasan
alapuld eszkozeink. Koordinacio: mindennapi
élet; technika.

Demonstracios kisérlet: flitdszal felmelegedése.

A kisérlet eredményének megbeszélése,
kovetkeztetések levonasa. Anyagszerkezeti
magyarazat.

Az energia-megmaradas elvnek teljesiilése a
flitdszal felmelegedése soran. Az elektromos

A tanul6 ismerje az elektromos aram
héhatasat; annak kovetkezményeit;
értse, hogy a vezetd belso
energiajanak novekedését az
elektromos munkavégzés fedezi.

Ismerje az elektromos munka
mértékegységeit; legyen tisztaban az
elektromos fogyasztas fogalmaval.




Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikécio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

Az elektromos teljesitmény.

A fogyasztas.

Az izz6lampa és az
olvadobiztositék.

Az elektromos aram kémiai
hatésa.

Az elektromos aram élettani
hatasa. Az elektromos
késziilékek biztonsagos
hasznalata.

A magnesség.

munka fogalma, jele, kiszamitésa,
mértékegysége. Egyszerti feladatok megoldasa.
Bels6 koordinacio: munka, energia, energia-
megmaradas. Az elektromos aram fémekben.
Koordinacié: mindennapi élet, technika.

Beszélgetés: a teljesitményrol és a hatasfokrol
tanultak atismétlése.

Az elektromos teljesitmény fogalma,
kiszamitasa, mértékegysége.

Az elektromos fogyasztas kifejezés
hasznalatanak indoklasa; az elektromos
fogyasztasméré miikddésének megbeszélése.
Egyszerti feladatok megoldasa.

Megbesz¢lés: az izzolampak hasznalata
mindennapjainkban.

Bemutatas: az izzélampa részei, szerepiik,
fizikai tulajdonsagaik. Az izemi fesziiltség
fogalma, jelentOsége.

Az olvadobiztositékok mitkddési elvének
bemutatasa, felhasznalasuk ismertetése.

Demonstracids kisérlet tanuloi
kozremiikodéssel — kiilonbozo oldatok
vezetoképességének bemutatasa; az
elektrolitoldat fogalmanak meghatarozasa.
A kisérlet eredményeinek értékelése.
Elektrolizis bemutatisa, magyarazata.

A galvanizalas jelentdségének ismertetése.
Bels6 koordinacio: az elektromos aram.
Koordinaci6: kémia; ipari alkalmazasok;
mindennapi élet.

Legyen képes az elektromos munka
kiszamitasara vonatkozé egyszerti
feladatok megoldasara.

Ismerje az elektromos teljesitmény
fogalmat, legyen képes az elektromos
teljesitményre vonatkoz6 egyszerii
feladatok megoldasara.

Ismerje az izzolampa és az
olvaddbiztositék, miikdodését; ismerje
az elektromos aram hohatasanak mas,
gyakorlati alkalmazasait.

Ismerje az elektromos aram kémiai
hatasat; tudja, hogy hogyan torténik
az aramvezetés a szabadon mozgo
ionokat tartalmazo oldatokban.
Ismerje az elektrolizis fogalmat, és az
elektromos aram kémiai hatasanak
néhany gyakorlati alkalmazasat.

Ismerje az elektromos aram élettani
hatasait, az elektromos késziilékek
biztonsagos hasznalatanak szabalyait.
Ertse a szigetelés és a védéfoldelés
szerepét, fontossagat.

Ismételje at és bovitse ki a
magnességrol korabban szerzett
ismereteit.

Tudja, hogy az elektromos aramnak
van magneses hatasa.

Tudja, hogy az aramjarta tekercs
magneses tulajdonsagokat mutat;
ismerje a vasmagos tekercset €s annak
néhany gyakorlati alkalmazasat.




A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikécio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeldképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.
A természettudomanyi ismeretek

Az elektromos aram magneses
hatasa.

Az aramjarta tekercs magneses
hatasa. Az elektromagnes.

Az elektromos motor.

Az elektromagneses indukcio.

Az indukalt aram iranya.

Beszélgetés: az elektromos halozat
szakszertitlen hasznalatabol adodo balesetek.
Az elektromos aram élettani hatasai.
Demonstracios kisérlet: a bor ellenallasa.

Az elektromos készlékek biztonsagos
hasznalata; a védofoldelés szerepe.

Beszélgetés: mit tudunk a magnesekrol?
Demonstracids kisérletek a magnesség
jelenségeinek bemutatasara. Magnesezhetd és
nem magnesezhetd anyagok. A Fold magneses
tulajdonsagai. Koordinacio: mindennapi élet;
foldrajz; kozlekedés; bioldgia.

Demonstraciés kisérletek az aram magneses
hatasanak kimutatasara; a paraméterek
valtoztatdsa. A magneses mez0 bemutatasa
magnestiikkel, vagy vasreszelékkel.

Demonstracios kisérlet: aramjarta tekercs
magneses hatasanak bemutatasa, a tekercs
jellemzoi.

A vasmag szerepe.

Az elektromagnes gyakorlati alkalmazasai,
jelentOsége, elofordulasa mindennapjainkban.

Koordinacié: elektrotechnika; mindennapi élet.

Beszélgetés, vita: a ,,villanymotorok™ szerepe
napjainkban; eléfordulasuk, sokféleségiik.
Demonstracios kisérlet: egyenaramu

Ismerje az elektromos motor fébb
részeit, mikodését, fontosabb
felhasznalasi teriileteit.

Végezzen egyszer kisérleteket az
elektromagneses indukcio
jelenségének megfigyelésre; az
indukalt fesziiltség vizsgalatara.
Vizsgalja meg, mitdl fiigg az indukalt
aram iranya. Legyen képes a mozgasi
¢és a nyugalmi indukcio
megkiilonboztetésére.

Ismerje a valtakozo6 aram fogalmat,
legyen képes az egyenaram és a
valtakoz6 aram Osszehasonlitasara.
Tudja, hogy a halozati aram valtakozo
aram, és ismerje a valtakozo aram
hatasait.

Ismerje az elektromos energia
eléallitasanak €s szallitasanak
modjait. Ismerje a transzformatort,
egyszerl kisérletekkel vizsgalja annak
mitkodését. Ismerje a transzformator
szerepét az elektromos energia
szallitasaban.

Legyen képes a transzformatorokkal
kapcsolatos egyszerii feladatok
megoldasara.




alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.
A megfigyeloképesség és a logikus

A valtakoz6 aram. A valtakozé
aram hatasai.

Az elektromos energia
eléallitasa és szallitasa.

A transzformator.

elektromotor modelljének miikodése; a modell
részei, szerepiik. A modell miikodésének
megfigyelése, értelmezése.

Belso koordinacid: az elektromos aram; az
elektromos aram magneses hatdsa: az aramjarta
tekercs és az elektromagnes, a magnesség
alapjelenségei.

Koordinacié: technika, mindennapi élet.
Kiseldadasok.

Beszélgetés: az elektromagneses indukcio
kifejezés jelentése; az elektromos és magnes-
jelenségek kolesondssége. Demonstracios
kisérlet: a mozgéasi indukci6é bemutatasa, a
jelenség meghatarozasa. Az indukalt fesziiltség
nagysaga.

Beszélgetés: hogyan teljesiil az energia-
megmaradas az elektromagneses indukcio
soran? Mivel magyarazhatjuk a mozgasi
indukcios kisérletekben tapasztalt valtozo
aramiranyt?

A Lenz-torvény megfogalmazasa; az indukalt
aram iranya.

Az indukalt fesziiltség keltésének tovabbi
lehetdségei — a nyugalmi indukcid. Kisérleti
bemutatas, a kisérlet eredményeinek
megbeszélése.

Bels6 koordinécio: az elektromagneses
indukcio.

Demonstracios kisérlet: a valtakoz6 aram




gondolkodas fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikécio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeldképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

eldallitasa; a kisérlet eredményének
magyardzata. A generator miikddési elve,
modellje. A valtakozé aram és a valtakozo
fesziiltség mérése, a valtakozo aramu miiszerek
hasznalata.

A halozati fesziiltség.

A valtakozo6 aram hatasai.

Bels6 koordinécio: elektromagneses indukcio.
Koordinacié: mindennapi élet.

Beszélgetés: ,,honnan jon” az d&ram?

H6-, atom- és vizerdmiivek. Az elektromos
energia tovabbitasa: a transzformator szerepe.
Demonstracids kisérlet: a transzformator
miikddése. A kisérlet eredményeinek értékelése,
veszteségek.

Bels6 koordinacio: az elektromos aram
hoéhatésa, az elektromos munka és teljesitmény.
Az elektromagneses indukcio; az energia-
megmaradas elve; a hatasfok.

Koordinacié: mindennapi élet.

Vita: energiatakarékossag, kornyezetvédelem.

3. FENYTAN




Fejlesztési célok

Tananyag

Ajanlott tevékenységformak
Moddszertani javaslatok

A tovabbhaladas feltételei

Az anyanyelvi kommunikacioé
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A megfigyeldképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A megfigyeldképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio

Fényforrasok. A fény terjedése.

A fény visszaverddése. A
siktiikor.

A homoru tiikor.

A domboru tiikor.

Beszélgetés: a fény szerepe életiinkben,
a latas fontossaga.

Koordinacié: mindennapi élet, biologia.
Kiilonb6z6 fényforrasok bemutatasa, a
fogalmak tisztazasa; a mar ismert
fényforrasok besorolasa

Demonstracids kisérletek a fény
egyenes vonalu terjedésére.
Kovetkeztetések levonasa, a fénysugar
»megalkotasa”.

Beszélgetés: a siktiikor ,,mindennapi”
eszkoz. A siktiikorben latott kép
tulajdonsagai, céltudatos
megfigyeltetése.

Demonstraciés kisérlet. A latszélagos
kép fogalma. Koordinaci6: mindennapi
¢élet; matematika.

Tanari kozlés: a homoru tiikor
szarmaztatasa; demonstracios kisérletek
a homoru tiikorrel.

A latottak értékelése, kovetkeztetések
levonasa. A kisérlet eredményeinek
tablazatos rogzitése. Koordinacio:
mindennapi élet; csillagaszat; orvosi
gyakorlat; matematika.

Tanari kozlés: a domboru tiikor
szarmaztatasa; demonstracios kisérletek

Ismerje a tanulo az elsddleges és a
masodlagos fényforrasokat; az atlatszo és
atlatszatlan testeket; a fény egyenes vonala
terjedését.

Vizsgalja meg kisérletileg a
fényvisszaverddeés jelenségét; a megfigyelései
alapjan tudja megfogalmazni a visszaverddés
torvényét. Vizsgalja meg, milyen képet ad a
siktiikor a valodi targyakrol, ismerje a
latszolagos kép fogalmat; a siktiikor
fontosabb gyakorlati alkalmazasait.

Vizsgalja meg kisérletileg a homort tiikor
képalkotasat, ismerje a fokuszpont fogalmat.
Tudja, hogy mikor beszéliink valodi képrol.
Ismerje a homoru tiikér néhany fontosabb
gyakorlati alkalmazasat.

Vizsgalja meg kisérletileg a dombort tiikor
képalkotasat. Ismerje a domboru tiikor
néhany fontosabb gyakorlati alkalmazasat.

Végezze el a fénytorés jelenségének kisérleti
vizsgalatat; a megfigyelésekbdl vonjon le
kovetkeztetéseket a beesési szog és a torési
sz0g viszonyara, ha a fény leveg6bdl vizbe
(vagy plexibe) Iép. Vizsgalja meg kisérletileg
a teljes visszaverddés jelenségét.

Ismerje fel és tudjak magyarazni a
kornyezetiikben gyakran megfigyelhetd
fénytani jelenségeket.

Ismerje a gyijtélencsét, annak jellemzdit;




fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

A matematikai gondolkodas
képességének fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Manualis készségek fejlesztése.

A fény torése. A teljes
visszaverddés.

A gytjtdlencse.

A szordlencse.

a domboru tiikorrel.

A latottak értékelése, kovetkeztetések
levonasa. A kisérlet eredményeinek
tablazatos rogzitése. Koordinacio:
mindennapi élet; kozlekedés;
matematika.

Demonstracios kisérlet. A fénytorés
jelenségének vizsgalata, kovetkeztetések
levonasa. Fénytorés planparalel lemezen
és prizman. A teljes visszaverodés
jelenségének kisérleti eldallitasa.

A teljes visszaverddés gyakorlati
alkalmazasai.

Bels6 koordinacio: fény egyenes vonalu
terjedése.

Koordinacié: mindennapi élet;
kozlekedés; tavkozlés.

Beszélgetés: hol talalkoztunk mar
gyljtélencsével? Mi az elnevezés oka?
Koordinécié: mindennapi élet, biologia,
foldrajz.

Tanari kozlés: a gyljtélencse
szarmaztatasa; demonstracios kisérletek
a gyljtélencsével.

Csoportmunka: a gytlijtélencse
képalkotasnak vizsgalata.

A latottak értékelése, kovetkeztetések
levonasa. A kisérlet eredményeinek
tablazatos rogzitése. Koordinacio:
mindennapi €let; matematika.
Kisel6adasok.

vizsgalja meg kisérletileg a gytijt6lencse altal
a valodi targyakrol adott képet.

Ismerje a szordlencsét, annak fobb
jellemzoéivel; vizsgalja meg kisérletileg a
szorolencse képalkotasat (valodi targyrol).

Vizsgalja meg az egyszerli nagyito
képalkotasat. Ismerje a 14t6szog fogalmat.
Tudja, hogy a lupe a vizsgalt targy 1atoszogét
ndveli meg.

Ismerje a latas optikai alapjait, a szem
torokozegeit; a szem alkalmazkodasat.
Ismerje a leggyakoribb szemhibakat: a
kozellatast és a tavollatast; tudja, hogy ezek a
latashibak milyen szemiivegekkel javithatok.

Ismerje a lencsés és a tiikros tavesdvek fobb
tipusait (Kepler-féle taveso, Galilei-féle
tavcsd; Newton-féle tavesd)

Ismerje a mikroszkop fontosabb részeit,
felépitését, fontosabb gyakorlati
alkalmazasait.

Ismerje a fényképezdgép fontosabb részeit,
felépitését. Tudja a fotografiai filmben
végbemend folyamatok alapszintii
magyarazatat, a negativ és a pozitiv kép
kozotti kiillonbséget. Ismerje a digitalis
képalkotas és képfeldolgozas alapjait.

Ismerje a diavetitd fontosabb részeit,
felépitését, miikodésiik alapszintii
magyarazatat.

Végezza el a fehér fény szinekre bontasat és
Ujracgyesitését, ismerje a spektrum szineit;
tudja, mit jelent a kiegészitd szinpar kifejezés,




A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas

fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas

fejlesztése.

Az egyszerll nagyito.

A szem ¢és a szemiiveg.

A tavesovek.

A mikroszkop.

Tanari kozlés: a szorolencse
szarmaztatasa; demonstracios kisérletek
a szorolencsével.

A latottak értékelése, kovetkeztetések
levonasa. Koordinacié: mindennapi élet;
matematika.

Beszélgetés: az egyszerii nagyito
hasznalata eddigi tanulmanyainkban.
Koordinacio: biologia, folrajz.

Egyéni munka: kiilonb6zo targyak
vizsgalata egyszerii nagyitoval.

»Mit nagyit” a nagyit6? A szognagyitas
fogalma.

Kisel6adasok.

Beszélgetés a szemrdl és a latasrol.
Koordinaci6: mindennapi élet, biologia.
Demonstracios kisérlet: a szem
fénytorése, a szemlencse képalkotasa.
Kozel- és tavollaté szem modellje, a
szemiiveg szerepe.

Kiseldadasok.

Beszélgetés: mit tudunk a tdvcesovekrol?
Koordinacié: mindennapi élet;
csillagaszat.

A tavesovek alaptipusainak bemutatésa,

¢s tudja, hogy egy test szinét a rdla visszavert,
vagy a rajta athalado6 szinek keveréke adja.




Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikécio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének
fejlesztése.

A megfigyeloképesség és a logikus
gondolkodas fejlesztése.

Az anyanyelvi kommunikacio
fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek
alkalmazasa képességének

A fényképezogép.

A diavetitd és az irasvetito.

A fehér fény felbontasa.

A testek szine.

miikddésiik megismerése modell
segitségével. Hasznalatuk.
Korszert tavesovek; tirtaveso.
Internetalapu eszk6zok hasznalata.
Kiseldadasok.

Beszélgetés: Mit tudunk a
mikroszkoprol? Mikor hasznaltunk
mikroszkopot, milyen céllal?
Koordinacié: foldrajz, biologia;
orvostudomany.

A mikroszkop részeinek bemutatasa,
miukodésének megismerése modell
segitségével. Hasznalata.
Kisel6adasok, bemutatasok.

Beszélgetés: Mit tudunk a
fényképezogépekrol?

Koordinacié: mindennapi élet;
tudomany, technika.

A fényképezogépek mitkodésének
bemutatasa, miikodésiik megismerése
modell segitségével. Hasznalatuk.
Digitalis fényképezogépek —
azonossagok és kiilonbségek keresése.
A szamitdgép hasznalata a
képfeldolgozas soran.

Kiseléadasok, bemutatasok.

Beszélgetés: iskolai tanulmanyaink két,
leggyakrabban hasznalt szemléltetd




fejlesztése. eszkoze.

A megfigyeloképesség és a logikus Felépitésiik megismerése, mikodésiik
gondolkodas fejlesztése. megértése.

Koordinacié: tanulas az iskolaban.

Az anyanyelvi kommunikacio

fejlesztése.

A természettudomanyi ismeretek

alkalmazasa képességének Demonstracios kisérlet: a fehér fény
fejlesztése. felbontésa Osszetevoire prizmaval.

A megfigyeldképesség és a logikus A szinkép szineinek megismerése,
gondolkodas fejlesztése. Osszehasonlitasa a szivarvany szineivel.

A spektrum szerepe a tudomanyban:
mire j6 a szinképelemzés? Lehetdség
szerint: abszorpcios spektrum
eléallitasa. Emisszios spektrum
vizsgalata zsebspektroszkop
segitségével.

Koordinacio: iddjaras; tudomany,
technika.

Miért latjuk szinesnek a testeket?
Egyszerli szinkeverési kisérletek
bemutatasa.

Koordinacié: mindennapi élet; biologia.
Kisel6adasok.

AJANLOTT SZEMPONTOK A TANULOI TELJESITMENYEK ERTEKELESEHEZ
Szobeli értékelés

Rendkiviil fontos értékelési mod. Fejleszti az anyanyelvi kommunikéciot, a koncentrald készséget. Pozitiv visszahatdsa van a személyiség
fejlodésére, fejleszti a kifejezokészséget, segiti a magabiztos fellépés kialakulasat. A kis 6raszam ellenére is rendszeresnek kell lennie.

Torténhet 6nalld felelet formdjaban (pl. kiegészithetd abra- vagy grafikonelemzéssel stb.). Részét képezheti szamitéasi feladat megoldasa. Ide
sorolhat6 az 6nallé gylijtémunka bemutatésa is.



Irasbeli értékelés

Az értékelés altalanosan elterjedt formaja. Nagy elonye, hogy egyszerre tobb tanuld tudasanak mérését teszi ehetové; lehet egy témakor egészét
érintéen atfogo, vagy csak egyes részletekre kiterjedd. Torténhet egész oran vagy az ora egy részén is.

Az irasbeli értékelésnél is koveteljilk meg egy-egy fogalom szabatos megfogalmazasat, a helyes nyelvhasznalatot. Célszeri elére elkészitett
feladatlapokat hasznalni. Javasolt, hogy egy feladatlapon beliil tobbféle feladattipust alkalmazzunk (példaul: egyszeri valasztas, kiegészités,
grafikon- vagy dbraelemzés, szamitasi feladat megoldasa stb.).

Egyszerii kiséretek bemutatasa és elemzése

Szinte valamennyi témakorhoz taldlunk Oveges-kisérleteket. Altalanos tapasztalat, hogy a tanulok szivesen foglalkoznak ilyen kisérletek
Osszeallitasaval és bemutatasaval. Ez nem csak a manudlis készséget fejleszti, hanem kozelebb hozza a tanuldkat a fizikai folyamatok
megismeréséhez, egyben hozzajarul kifejezokészségiik fejlesztéséhez és 6nallo munkara nevel.



